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RESUMO

Segundo (Reis, Maia e Melo (2003) a utilizagao das chapas de gesso na construgdo civil
comegou nos Estados Unidos no inicio do século XX. Eles afirmam que, a partir de 1920, as
chapas de aco comecaram a ser utilizadas em larga escala se espalhando pelo mundo em
seguida. Para fomentar discussdes sobre o drywall vale ressaltar e analisar os motivos os quais
em geral os perfis de drywall utilizados majoritariamente nos Estados Unidos sdo compostos
de utilizadosde madeira e ja no Brasil utilizamos perfil de aco galvanizado. O drywall significa
parede seca, esse trata-se de um método de construir diferente da alvenaria tradicional.
Dispensa os tijolos e as armagdes convencionais e principalmente o uso de d4gua na obra. Dessa
forma, concreto e cimento preparados na obra também sdo dispensados, sendo assim
diminuindo alguns desperdicios, baixo volume de material, reduzindo de dez a quinze por cento
as fundagdes e estruturas, levando a possibilidade de maior limpeza e organizagdo do canteiro.
O drywall é durével, facil de terminar com tinta ou papel de parede, simples de consertar e
ndo precisa ser um especialista para instala-lo. Apesar de vantagens como uma menor variagao
geométrica entre as pegas de mesma finalidade, uma menor massa e ndo sofrer por ataques de
pragas como os cupins e fungos, as chapas de drywall com perfis de aco possuem um
desempenho de isolamento térmico sendo como a metade das chapas com perfis de madeira e
um isolamento acustico ligeiramente superior. Tais fatores devem ser discutidos juntos ao
comparativo de custos sobre os dois tipos para uma melhor analise do cenario atual de expansao
do modelo no Brasil e no Mundo.

Palavras Chaves: Drywall, Vedagoes, Constru¢ao modular.



DocuSign Envelope ID: 7D15C4F2-FC18-4CB5-ADE4-8A73A113AC5B

ABSTRACT

According to (REIS; MAIA; MELO, 2003, p.09), The use of plasterboard in civil construction
began in the United States in the early twentieth century. From 1920 onwards, steel plates began
to be used on a large scale and then spread around the world. To encourage discussions about
drywall, it is worth highlighting and analyzing the reasons why, in general, the drywall profiles
mostly used in the United States are composed of wood used and inBrazil we use galvanized
steel profiles. Drywall means drywall, this is a method of building different from traditional
masonry. It does not require conventional bricks and frames and especially the use of water in
the work. Thus, concrete and cement prepared on site are also dispensed, thus reducing some
waste, lowvolume of material, reducing foundations and structures by ten to fifteen percent,
leading to the possibility of greater cleaning and organization of the site. Drywall is durable,
easy to finish with paint or wallpaper, simple to repair, and you don't need to be an expert to
install it. Despite the advantages such as less geometric variation between pieces with the same
purpose, a smaller mass and not suffering from pest attacks such as termites and fungi, drywall
sheets with steel profiles have a thermal insulation performance being like half of all sheets
with wooden profiles and slightly better soundproofing. Such factors should be discussed
together with the comparison of costs on the two types for a better analysis of the current
scenario of expansion of the model in Brazil and in the world.

Keyword: Drywall, Seals, modular construction.
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1. INTRODUCAO

Conforme BERTOLINI (2013, p.05), o drywall trata-se de um método de construir
diferente da alvenaria tradicional. Dispensa os tijolos e as armagdes convencionais €
principalmente o uso de agua na obra. Dessa forma, concreto e cimento preparados na obra
também sdo dispensados. Uma grande diferenca dos métodos a seco com relagdo aos métodos
convencionais ¢ que os métodos a seco, se bem planejados, confeccionados e montados, podem
reduzir sensivelmente os desperdicios da construgao.

Drywall significa parede seca. Consiste num sistema de vedacdo composto por uma
estrutura metalica de ago galvanizado com uma ou mais chapas de gesso acartonado
aparafusadas em ambos os lados. Trata-se de um método construtivo que nao necessita de
argamassa para sua execucao, reduzindo a quantidade de entulhos gerados pelos métodos que
envolvem a alvenaria convencional (SILVA; FORTES, 2009, p.22).

A construgao seca € composta por varios subsistemas, como fundagdes geralmente
do tiporadier, isolamentos térmicos e acusticos, perfis estruturais em madeira ou ago
galvanizado com tratamento anticorrosdo, fechamentos externos e internos em placas
cimenticias, painéisde madeira ou gesso acartonado, e instalagdes elétricas e hidraulicas
(ROSENBAUM, 2009). A tecnologia hoje ¢ um canal de acesso a velocidade exigida no mundo
moderno. Nas grandesconstrutoras, os beneficios como obra limpa, menor quantidade de
entulho, baixo indice de desperdicio, diminuicdo de carga nas estruturas do
empreendimento, menores gastos comestruturas, menos custo global, e uma série de outros,
tornam-se fatores que favorecem aprodutividade e a eficiéncia.

A utilizagdo das chapas de gesso na construcao civil comegou nos Estados Unidos no
inicio do século XX. A partir de 1920, as chapas de ago comegaram a ser utilizadas em larga
escalae se espalhando pelo mundo em seguida. Em meados da década passada, cerca de 95%
das residéncias norte-americanas ja utilizavam paredes, forros e revestimentos em chapas
degesso. Na Europa, o sistema ja esta presente ha mais de 80 anos. A tecnologia se disseminou
também nos paises em desenvolvimento, € ndo s6 nos paises desenvolvidos (REIS; MAIA;

MELO, 2003, p.09).

No Brasil, a tecnologia comegou a ser empregada em 1972 com a fabricacdo das
primeiras placas de gesso. No entanto, € relativamente recente a producao em escala industrial
das placas. Mesmo contando com alguns exemplares na arquitetura brasileira que utilizaram o
sistema construtivo, os produtos e a tecnologia dessa construcdo a seco s6 foram efetivamente

introduzidas no mercado do pais em meados da década de 90. Isso como consequéncia da
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abertura do mercado brasileiro e a chegada de empresas estrangeiras que instalaram unidades
de producao nos estados de Pernambuco, Sao Paulo e Rio de Janeiro (REIS; MAIA; MELO,
2003, p.09,10).

Essa tecnologia do gesso acartonado, com o passar dos tempos vem conquistando a
preferéncia de arquitetos, construtores e incorporadores brasileiros por causar baixo impacto no
meio ambiente, em comparacdo com os sistemas construtivos tradicionais, no caso de vedacao
interna, a alvenaria tradicional. O que o torna um sistema construtivo sustentavel ¢ que seus
residuos, restos de chapas e de perfis estruturais de ago, podem ser totalmente reciclados.

O sistema drywall para fechamento vertical ¢ de uso exclusivamente interno,
compreende estrutura leve de perfis metéalicos de ago zincado com montantes e guias sobre
0s quais sao fixadas as placas gesso acartonado, podendo ser recheadas com l1a mineral para
aumentar a efici€ncia termo acustica e se utiliza massa e fita para vedar juntas
(FERGUSSON, 1996 apud SILVA, 2002).

O consumo historico anual de chapas para drywall, no Brasil, elaborado pela
Associagdo Brasileira de Fabricantes de Blocos e Chapas de Gesso (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018), revela que o mercado brasileiro de Drywall esta
em constante crescimento desde o ano de 1995. Segundo a Associacdo Brasileira do
drywall (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018), a construgdo civil foi
uma das mais afetadas pela crise, com PIB negativo de 7,6%, de acordo com o IBGE.
Entretanto,0 mercado de constru¢do a seco continua crescendo. No biénio 2014/2015, o
setor cresceu40%, aumentando sua producao em 20 milhdes de m? e chegando a 70 milhdes
de m? produzidos em 2015, tendo um potencial de crescimento enorme, podemos analisar
1sso na figura 1.

Figura 1: Consumo histérico anual de chapas para Drywall no Brasil (milhdes de m?).
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Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018.
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No Brasil, apesar do significativo aumento do consumo de chapas de gesso
acartonado nos ultimos anos, a Figura 2 retrata como no mercado a utilizagao desse método
ainda ¢ pequena quando comparada com outros mercados. O Chile, por exemplo, tem o
consumo por habitante aproximadamente cinco vezes maior que do Brasil e os Estados
Unidos consomem cerca de quarenta vezes mais. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO
DRYWALL, 2018.)

Figura 2: Consumo por m? por habitante/ano no Brasil
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Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018.

Dentro do mercado brasileiro ha, também, uma diferenciagdo no consumo por
regido.Pode-se observar que o estado de Sdo Paulo ¢ o principal consumidor de chapas de
gesso no Brasil (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018).Isto resulta
principalmente, do alto indice de utilizacdo de drywall em edificios comerciais da
necessidade de profissionais capacitados para execugdo da vedacao de gesso acartonado.

Figura 3: Consumo de drywall por m? por regido no Brasil.
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Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL,2018
Nos Estados Unidos, segundo WAGNER antes do drywall ser desenvolvido na década

de 1930, o gesso era o revestimento de parede mais usado e a Unica alternativa econdmica aos
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caros painéis de madeira maciga. O gesso pode ser extremamente durdvel - algumas paredes de
gesso sobreviveram por centenas de anos - mas tende a ser quebradico, a menos que seja
aplicado sobre uma estrutura realmente rigida. As casas mais antigas (geralmente anteriores a
Segunda Guerra Mundial) eram estruturadas com gesso. Elas foram construidas usando um
sistema chamado “balloon framing”, que exigia longos trechos de vigas 5x10 cm - (2x4 in) de
tamanho normal que iam da fundacdo as vigas do telhado. Desde entdo, os empreiteiros tém
preferido enquadrar um andar de cada vez, usando pregos mais curtos. Este sistema de
plataforma mais econdmico produziu uma estrutura forte, mas paredes menos rigidas, o que
criou a necessidade de um revestimento de parede mais resistente - uma das muitas razdes para
o desenvolvimento de drywall.

O tempo de trabalho também se tornou um fator para o desenvolvimento do drywall. Os
construtores pregaram ripas de madeira nas vigas e travessase, em seguida, aplicaram gesso na
ripa num processo de trés camadas. A primeira camada, chamada de revestimento de risco, foi
forg¢ada nas aberturas, prendendo-se na ripa. A pelagemmarrom (brown coat) cobria a pelagem
rasgada, e a fina pelagem branca (write coat) ia por ultimo para terminar. O processo era tedioso
€ a ripa nem sempre apresentava uma superficie plana.

Os construtores exigiam um revestimento de parede que subisse facilmente, ndo exigisse
torneamento e apresentasse uma superficie plana sem um trabalho de acabamento meticuloso.
No inicio dos anos 1930, a United States Gypsum Company (USG) inventou o Rocklath, uma
placa de papel e gesso que se prendia aos pinos como um revestimento. O gesso aderiu
diretamente a ele, tornando o reboco um pouco mais rapido e facil, mas o trabalho ainda
demorava muito mesmo sem pregar as ripas. (WAGNER et al; 2010)

O primeiro drywall perto do final da década de 1930, a USG desenvolveu o Sheetrock
drywall System - painéis de gesso mais grossos que podiam ser unidos com fita adesiva
perfeitamente e nao exigiam revestimento de gesso. Embora nao tenha sido amplamente usado
até o langar-se imobiliario do pos-guerra, Sheetrock evoluiu para uma placa de gesso revestida
de papel mais refinada que cobre as paredes e tetos da maioria das casas hoje. (WAGNER et
all; 2010).

O drywall de gesso ¢ uma rocha convertida: ela comega com sulfato de calcio di-
hidratado, ousulfato de célcio hidratado (CaSO4-2H>0), também conhecido como gesso, um
mineral que varia de cor quase preta a branca. Como indica a féormula quimica, o gesso contém
naturalmente agua. Na verdade, a 4gua representa cerca de 21 % do peso do gesso e cerca de

50 % do seu volume como agua de cristalizagdo. Isso ¢ o que da ao drywall sua resisténcia ao
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fogo. A agua cristalizada no gesso se transforma em vapor quando exposta ao calor extremo,
evitando que o fogo se espalhe e a temperatura baixa por um periodo limitado de tempo. O
gesso, uma vez extraido, ¢ triturado, seco e transformado em p6. Esse po ¢ entao aquecido para
eliminar a maior parte do didxido de carbono e da dgua remanescentes, momento em quefoi
desidratado para formar o sulfato de célcio semi-hidratado (CaSOs-2H,0), mais conhecido
como Gesso de Paris. Este gesso calcinado € entdo misturado com 4gua, que o reidrata de volta
ao sulfato de calcio di-hidratado. A pasta resultante ¢ derramada entre duas folhas de papel
grosso com bordas dobradas, achatada e deixada endurecer. As placas sdo entdo cortadas, secas
e (se ndo precisarem de um acabamento especial) embaladas para venda.(WAGNER et al;
2010).

Vale ressaltar também que nos Estados Unidos durante as décadas de 1940 e 1950, os
painéis de drywall pré-fabricados substituiram gradualmente o gesso como o material de
escolha para o acabamento de paredes e tetos internos. (WAGNER et al.; 2010).

Os primeiros painéis de drywall foram usados para substituir o suporte de ripas em
gesso; eleseram estreitos 40,64 cm (16 pol. de largura) e apenas 1 cm (3/8 pol. de espessura).
Hoje, o drywall vem em uma ampla variedade de comprimentos, espessuras € materiais de uso
especial. O baixo custo e os painéis grandes e faceis de colocar fazem do drywall a escolha
preferida em relagdo ao gesso convencional. A folha de drywall consiste em um ntcleo de gesso
endurecido imprensado entre duas camadas de um papel forte, papel com acabamento liso em
um lado (a face) e um papel mais aspero e "natural" na parte traseira. O papel da faceé¢ dobrado
em torno das bordas longas, que sdo ligeiramente afiladas para acomodar a fita de jun¢do e o
composto apos a instalacdo do painel, deixando o nucleo de gesso exposto.(WAGNER et al;
2010).

O drywall, também conhecido como Plasterboard, wallboard ou gypsum ard, ¢ de longe
o material mais popular nos Estado Unidos e pratico para revestir paredes internas. Agora € raro
encontrar uma parede acabada, seja em uma casa ou empresa, que ndo tenha sido revestida com
algum tipo de produto de drywall. O drywall é duravel, facil de terminar com tinta ou papel de

parede, simples de consertar (FERGUSON et al.; 2008).
2. OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral

Esse trabalho tem como objetivo analisar os métodos construtivos de vedagdes verticais

de drywall com estrutura de ago galvanizado e drywall com estrutura de madeira a fim de
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verificar as vantagens, desvantagens e os custos dos sistemas no Brasil e no Estados Unidos em

relagdo a uma edificagdo modelo.

1.2 Objetivos Especificos

e Comparar os métodos de vedagdes verticais em drywall com estrutura de ago galvanizado e

drywall com estrutura de madeira, ressaltando suas vantagens e desvantagens.

e Comparar o desempenho acustico e térmico dos referidos tipos de drywall.

e Comparar em um estudo de caso de um projeto residencial em BIM os custos de materiais e

mao de obra de cada método.

3. JUSTIFICATIVA

A cada dia hd uma preocupacado cada vez maior em relagdo a organizagdo e limpeza dos
canteiros de obras, mao de obra qualificada, agilidade na execugao dos processos construtivos
com produtividade, custos diretos e indiretos, qualidade do produto final e reducao de perdas
de materiais. A utilizagdo do gesso acartonado em estruturas de drywall pode ser um grande
contribuinte para que se atinja de forma mais intensa esses objetivos, uma vez que suas
propriedades atendem grande parte destas caracteristicas e ainda racionaliza o consumo dos
demais materiais estruturais, pois ¢ bem mais leve que a alvenaria de blocos, permitindo que
sejam dimensionadas estruturas mais esbeltas e fundagdes mais simples que suportem um
carregamento muito menor que as estruturas convencionais proporcionam.

Como forma de reafirmar tais vantagens da constru¢do a seco, muito se aplica o
argumento dofato do seu uso massivo nas constru¢cdes nos EUA e aponta-se varios fatores para
a discrepancia desta utilizagao em relagao ao Brasil como historico, cultura e geografia.

Todavia, antes de iniciar qualquer comparativo € importante notar que o sistema drywall
comum no Brasil difere-se do o sistema drywall comum nos EUA principalmente no material
utilizado em sua estrutura de montantes e guias. No Brasil se utiliza comumente a estrutura
em aco galvanizado, enquanto nos EUA o sistema drywall possui majoritariamente sua
estrutura de montantes e guias em madeira.

Diante disto, uma compara¢do mais aprofundada destes dois tipos de drywall com suas
vantagens e desvantagens, além dos custos relativospara se construir cada tipo de vedacdo
interna no Brasil e nos Estados Unidos se apresenta como fator preponderante no trabalho e
relevante para as discussdes sobre o estado atual do sistema drywall e suas predominancias nos

respectivos paises.

4. DRYWALL: PROCESSO DE FABRICACAO E MONTAGEM EM ACO
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4.1. Normas
Para projeto e execugdo de vedagOes internas verticais de drywall no Brasil, o
profissional deve se basear nos parametros e faixas de recomendagdes para o dimensionamento
desses sistemas construtivos das seguintes Normas Brasileiras editadas pela Associagdo

Brasileira deNormas Técnicas (ABNT):

. NBR 14715:2010-1 — Chapas de gesso para drywall parte 1 — Requisitos.
. NBR 14715:2010-2 — Chapas de gesso para drywall parte 2 — Métodos de ensaio.
. NBR 15217:2018 — Perfilados de ago para sistemas construtivos em chapas de gesso

para drywall — Requisitos e métodos de ensaio.

. NBR 15758:2009-1 — Sistema construtivo em chapas de gesso para drywall —
Projetoe procedimentos executivos para montagem — Parte 1 — Requisitos para sistemas usados
comoparedes.

. NBR 15758:2009-2 — Sistema construtivo em chapas de gesso para drywall —
Projetoe procedimentos executivos para montagem — Parte 2 — Requisitos para sistemas usados
para forros.

. NBR 15758:2009-3 — Sistema construtivo em chapas de gesso para drywall —

Projetoe procedimentos executivos para montagem — Parte 3 — Requisitos para sistemas usados

para revestimentos.

. NBR 16382:2010 — Placas de gesso para forros — Requisitos.

. NBR 16726:2010 — Feltro de 1a de vidro para isolamento acustico e térmico

emsistema construtivo em chapas de gesso para drywall — Requisitos e métodos de ensaio.

. NBR 16831:2010 — Chapas de gesso diferenciadas para drywall — Classificagao
erequisites.
. NBR 16832:2010 — Sistema construtivos em chapas de gesso para drywall — Las

dePET para isolamento térmico e actstico — Requisitos e métodos de ensaio.

4.2. Processo de Fabricacao
Hoje no Brasil para fabricagao das placas de gesso acartonado, deve-se atender as
seguintes Normas ABNT: NBR 14715-1:2010, NBR 14715-2:2010, todas essas normas sao
para garantir e atender os requisitos, caracteristicas geométricas e fisicas e os métodos de ensaio
que devem ser aplicados se obter um maior desempenho, deixando o produto final com

qualidade superior.
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No Brasil atualmente possui grandes fabricantes europeus desde sistema: LAFARGE e
PLACO que sdo empresas Francesas e a KNAUF que ¢ alema.

A fabricagdo das placas tem origem com a extragdo da gipsita da mina, que €
diretamenteencaminhada para fabrica, onde passa pelo processo de peneiramento. A
gipsita, entdo,passa pela secagem em forno para obtencdo do gesso que ¢, em seguida,
moido e pesado. Apos a pesagem, sdo adicionados aditivos que variam conforme o tipo
de placa a serproduzida. Sao utilizados como aditivos: amido, fibra de vidro e
vermiculita o composto, entdao, ¢ direcionado para o misturador. Nele, ¢ adicionada agua,
formando-se uma pasta. Esta pasta, entdo, ¢ colocada sobre uma folha de papel e vibrada
para expulsdaodas bolhas de ar. Outra folha ¢ colocada por cima formando um sanduiche.
Aguarda-se oendurecimento das placas, que sdo cortadas e levadas ainda imidas para o
forno. Por fim,elas passam por um circuito de ar frio para evitar a perda das propriedades
e sdo empacotadas e estocadas.

Figura 4: Processo de Fabricagao do drywall no Brasil

EMPACOTAMENTD ESTOAGEM

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018

4.3. Tipos de Chapa

Existem trés tipos de chapas, segundo a ASSOCIACAO BRASILEIRA DO
DRYWALL,2018, como segue: (Figura 5). A Chapa Resistente ao Fogo (RF) ¢ indicada
para areas secas que possuam necessidades especificas de resisténcia ao fogo em paredes
e forros de Drywall. As placas resistentes ao fogo possuem aditivos para retardar a
liberacdao de dgua da chapa, evitando o colapso da pecga. As placas resistentes ao fogo sao
identificadas pela cor rosa do cartao.

A Chapa Resistente a Umidade (RU) ¢ constituida por gesso e aditivos, como

siliconeou fibras de celulose. Além disso, t€ém as duas superficies cobertas por um cartao
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com hidrofugante. Embora essas placas sejam recomendadas para adreas molhaveis, ndo

devemser empregadas em areas sujeitas a uma alta taxa de umidade. Além disso, as placas

devem ser montadas com o intuito de evitar a entrada de vapor de dgua, que pode deteriorar

o material. Essa placa ¢ identificada pela cor verde do cartdo.

A Chapa Standard (ST) ¢ indicada para areas secas, como: paredes, forros,

revestimentos, shafts e mobilidrios integrados; sdo identificadas pela cor branca. A

especificagao das chapas de gesso deve respeitar os seguintes valores:

Figura S: Chapas Drywall

Chapa RF
Resistents a0 Fogo

. O
iy o )
B, A
b TR '.-'_.-""
"'"'-._.:. _'..-"'Flf
A
' __'__,.-.-f‘ SR
e
Chapa RU Chapa ST
Resistente 2 Umidade Standard

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018.

A especificagdo das chapas de gesso deve respeitar os seguintes valores, observamos isso na tabela.
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Tabela 1 - Especifica¢do das chapas de gesso mais comuns no Brasil.
Caracteristica geométrica Tolerancia Limite
9,5 mm R
Espessura 12,5 mm + 0,5 mm -
15 mm -
Largura +0/-4 mm Maximo de 1200 mm
Comprimento +0/-5 mm Maximo de 3600 mm
Esquadro S mm /m de largura |-
Largura Minimo - 40 mm
Rebaixo Méximo - 80 mm
Profundidade Minimo - 0,6 mm
Maximo - 2,5 mm

Fonte: Adaptado de ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018.

4.4. Especificacoes Tipos de Paredes

Dentre as diversas empresas que trabalham com o drywall, a Knauf ¢ uma das mais
conceituadas e apresenta em seus manuais tabelas com o desempenho das paredes.

Utilizados em 4areas internas das construgdes, os sistemas de paredes Knauf
permitem melhor aproveitamento de espaco, acabamento perfeito, integracdo com todas as
instalagdes, redugcdo de peso na edificacdo e rapidez de execugdo. Permitem grande
variedade de configuragdes por meio da montagem com diferentes tipos de chapas eperfis
metalicos, visando atender a todas as exigéncias da Norma de Desempenho ABNT NBR
15575, além de proporcionar grande liberdade criativa na concepgao estética de cada
projeto. As paredes Knauf sdo formadas por uma estrutura metalica composta por perfis de
a¢o galvanizado, com uma ou mais camadas de chapas para drywall aparafusadas em cada
face. A estrutura permite a inser¢do, em seu interior, de instalagdes elétricas, hidraulicas,
de telefonia e TI. Para elevar seu desempenho acustico e térmico, pode contar, também,
com a la isolante.

A escolha do sistema de parede para divisdo de ambientes deve atender a trés
requisitos basicos: resisténcia mecanica em func¢do do pé direito, isolamento actstico e
protecdo ao fogo. Assim, a correta definigdo do tipo de chapa deve levar em conta as

caracteristicas e exigéncias do ambiente.
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Nesses sistemas de paredes, as tipologias apresentam diferentes performances de
resisténcia mecanica, isolamento acustico e resisténcia ao fogo, devido as vdrias
combinagdes de montantes e chapas, como segue:

W111: Parede interna que divide ambientes em unidades residenciais e comerciais.
E constituida por uma chapa fixada de cada lado em uma estrutura formada por perfis de
a¢o galvanizado. Em comparag¢ido com a alvenaria tradicional, reduz em até 86% o peso na
estrutura e permite um ganho de area util de até 4%. Apresenta isolamento sonoro de até
48 dB e resisténcia ao fogo de até 60 minutos. E o mais econdmico, leve e delgado dentre
todos os sistemas de parede, indicado para divisdo de ambientes internos onde se busca
melhor aproveitamento de espaco.

W112: Sistema de parede com duas chapas para drywall em cada face, que
proporciona divisdes mais robustas, com melhor isolamento actustico € maior protegao ao
fogo, sendo largamente utilizado para compartimentacdo de ambientes, divisdo entre
unidades em prédios residenciais, hotéis e hospitais. Apresenta isolamento sonoro de até
56 dB e resisténcia ao fogo de até 120 minutos.

W115: Parede interna especial com duas chapas em cada face, estruturadas de modo
independente, com as faces desconectadas entre si. Oferece elevado isolamento acustico,
sendo muito utilizado em cinemas, teatros bem como na divisao entre unidades em hotéis
e residéncias de alto padrdo. Apresenta isolamento sonoro de até 62 dB e resisténcia ao
fogo de até 120 minutos.

W116: Parede, cujas principais fungdes sao alcance de grandes alturas e
possibilidade de passagem de tubulagdes de grandes diametros, em seu interior. Isso em
virtude de sua dupla estrutura metalica. Apresenta desempenhos acusticos € mecanicos
elevados e maiorresisténcia ao fogo. Indicada para uso em shopping centers, cinemas,
teatros e galpdes industriais, entre outros. Apresenta isolamento sonoro de até 62 dB e
resisténcia ao fogo de até 120 minutos. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL,
2018).

4.5. Perfis Metalicos em Aco Galvanizado para Paredes

De acordo com a ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018, sao perfis
fabricados industrialmente mediante um processo de conformagdo continua a frio, por
sequéncia de rolos a partir de chapas de aco galvanizadas pelo processo de imersao a

quente.
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As chapas de aco galvanizado para a fabricagdo dos perfis metalicos devem estar de
acordo com a NBR 15217:2005, destacando-se os seguintes aspectos: espessura minima da
chapa de 0,50 mm e revestimento galvanizado minimo - Classe Z 275 (massa de 275 g/m?
dupla face).Para as paredes podem ser utilizados os perfis que mostra a Tabela 02.

Tabela 2: Perfis metalicos mais comuns para paredes drywall no Brasil.

Tipo de perfil| Desenho Codigo [Dimensdes nominais [Utilizagao
(mm)
G 48 48/28
a(Formatode G 70 70/28 aredes, forros e
'U") revestimentos
G 90 00/28
M 48 48/35
Montante | M 48 70/35 aredes, forros e
revestimentos
(Formato de M 90 90/35
VCV)
23/23
Cantoneira de CR Paredes e
reforgo Dg/28 revestimentos
(Formatode
VLV)

Fonte: Adaptado de ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018.

4.6. Fixacoes (parafusos e buchas)

Segundo a ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018, as fixagdes sdo
pecas utilizadas para fixar os componentes dos sistemas Drywall entre si ou para fixar os
perfis metalicos nos elementos construtivos (lajes, vigas pilares, etc.).A fixagdo dos perfis
metalicos nos elementos construtivos pode ser realizada com as seguintes pecas: Buchas
pléasticas e parafusos com didmetro minimo de 6 mm; Rebites metalicos com diametro
minimo de 4 mm; Fixacdes a base de ‘tiros’ com pistolas especificas para esta finalidade;
Em casos especificos a fixagao das guias pode ser feita com adesivos especiais. As fixagoes
dos componentes dos sistemas Drywall, entre si, se dividem basicamente em dois tipos:
Fixacao dos perfis metalicos entre si (metal/metal); Fixa¢ao das chapas de gesso sobre os

perfis metalicos (chapa/metal).
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A forma de fixacdo de pecas nas paredes drywall deve ser prevista em projeto,
observando-se as seguintes caracteristicas: O peso da carga a ser fixada; O tipo de carga,
ou seja, seu afastamento do acabamento da parede, definindo um esfor¢o de cisalhamento
ou de momento; O tipo de fixador a ser utilizado; Utilizar sempre buchas e ganchos
especificos para o Drywall, a serem escolhidos em fun¢do das caracteristicas acima e do
suporte: quantidade de camadas de chapas de gesso, espessura do acabamento da parede,
etc. Considera-se pontode fixacdo cada perfuragdo que recebera o fixador. A distancia
minima entre os pontos de fixacao deve ser de 400 mm. Dois ou mais pontos distanciados
a menos de 400 mm sdo considerados como um Unico ponto.

Para a fixa¢ao de cargas, as quais ndo estejam especificadas neste manual ou em
situagdes especificas, contatar a Associacao Drywall ou os fabricantes de chapas de gesso.
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018). A Tabela 3 mostra o tipo de

fixador a ser utilizado de acordo com a carga do elemento a ser fixado.
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Tabela 3 - Identificagdo de fixador de acordo com a carga maxima.

Fixacido de| Acao sobre a | Distancia do| Exemplo de Carga
Carga parede elemento a elemento de Maxima Tipo de fixador
parede fixacio
Quadros e -
espelhos leves &j
5 kg Bucha GK Fischer
5k tr
Esforco de Rente a g ou oufras marcas
Buchas de expansao*
Cisalhamento parede Ny
Quadros e — «;?;;Q S
espelhos pesados u' ﬁ @@ Fachr
Em 1ou?2 15kg Buchas de
chapas de 15ke expansao
gesso Toalheiro,
suporte para .
7,5 cm extintor de __;i_ _. Buchas basculantes
incéndio n
Exforeo d 30ke ——
STOrGo de Prateleira, )
momento
suporte de vaso
30 cm para flores, v
armario
20kg Buchas basculantes
pequeno
Armario de
Em reforco 30 cm cozinha e tanque
1 F
metalico com 509
- 1 ) ':’_Kil:ef
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Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL,(2008).
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4.7. Especificacao dos Parafusos

A ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2018 informa que os parafusos
devem atender as seguintes caracteristicas: Resisténcia a corrosdo: os parafusos a serem
utilizados para fixagdo dos componentes dos sistemas drywall devem possuir resisténciaa
corrosdo vermelha minima de 48 horas na camara salt-spray em teste de laboratorio.

O comprimento dos parafusos que fixam as chapas de gesso nos perfis metalicos
(chapa/metal) ¢ definido pela quantidade e espessura de chapas de gesso a serem fixadas:
o parafuso deve fixar todas as camadas e ultrapassar o perfil metadlico em pelo menos
10 mm. O comprimento dos parafusos que fixam os perfis metalicos entre si (metal/metal)

deve ultrapassar o tltimo elemento metalico, no minimo em trés passos de rosca.

4.8. Procedimentos para Montagem

Esse ¢ um procedimento basico para montagem de paredes drywall realizado pela
empresa TREVO. E recomendado o uso de projeto executivo especifico, elaborado por
profissional especializado.

Condicdes para inicio

Todas as alvenarias, regularizagdes gerais e servigos brutos devem estar concluidos.
As saidas de instalagdes nas lajes devem estar locadas no eixo da estrutura da parede de
drywall. O local deve estar limpo, desimpedido, livre de 4gua da chuva e/ou vazamentos.
Deve-se atentar para lajes ou vigas protendidas, demarcando-as e evitando perfuragoes.
Os eixos topograficos devem estar demarcados, proximos das futuras paredes de drywall.
Ideal até 5 metros. Todos os materiais devem estar em boas condi¢des de uso eadequados
para o manuseio e armazenamento, conforme averiguacdes com base nas normas
especificas dos materiais. Os envolvidos devem estar com os equipamentos deprotecao
necessarios (MANUAL TECNICO TREVO,2016).

Marcacio e fixacdo das guias

A partir dos eixos topograficos da obra, proximos das futuras paredes drywall,
marcar no piso a localizacao das guias inferiores e dos pontos de referéncia dos vaos de
portas, conforme projeto, utilizando lapis, linha de marcagao, trena e esquadro.

Recomenda-se sempre o uso de projeto executivo de drywall e locagao pela face da
guia. No caso de interferéncias com pilares, vigas ou similares, a marcacao da locagao
exata da parede pode variar de acordo com o PCA - Ponto Critico Avancgado, isto ¢&,
variagdes naturais de prumo, alinhamento e esquadro, incluindo pilares, vigas e alvenarias,

entre outros elementos construidos antes da execucao das paredes de drywall. Essas
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possiveis variacoes podem se tornar um impeditivo quanto a locacdo de uma parede,
impedindo a passagem dela nesses pontos. Neste caso, analisar a melhor opgao, pois esse
resultado do desalinhamento pode mudar o layout dos ambientes adjacentes e deve ser
previsto, inclusive, no projeto executivo de drywall; Em caso de chapa colada na estrutura,
averiguar antecipadamente o alinhamento e prumo da estrutura, a fim de respeitar a
espessura minima de cola; Analisar possiveis interferéncias com shafts, estruturas,
instalagdes, etc.; Preparar as guias, conforme tipologia estrutural, e fixar a banda actstica
nas costas dasguias, exceto na virada de 20 cm da guia em vaos de portas; Nos vaos de
portas, realizar um corte de 45° nas abas da guia e no ponto de virada para cima, evitando
sobreposic¢do das abas e saliéncia, afixando a virada no montante com parafuso metal/metal
cabeca lentilha (conforme figura 6).

Figura 6: Fixacao do montante de A¢o Galvanizado.

Montante 5
Duplo O
Parafuso
PFM13
Guia Inferior
_} LA
=|lo
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==
]| E
/’

Fonte: Manual Técmc}) Trevo, 2016

Posicionar a guia inferior conforme a marcagdo de face. Fixar a cada 600 mm no
maximo, garantindo as extremidades com recuo de 100 mm. Os elementos de fixacao
podem ser pinos de aco com arruela conica, de preferéncia, ouparafuso com cabeca

flangeada e bucha de nailon tipo S6 com aba (conforme figura 7).
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Figura 7 - Fixa¢do das guias em ago Galvanizado.
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Fonte: Manual Técnico Trevo, 2016.

Nao sobrepor guias, exceto em encontros de 90°; Nao utilizar pedago de guia menor
que 60 cm como emenda; Apds fixar por completo as guias inferiores, com o auxilio de
um prumo ou laser de face, transferir a marca¢do para a superior, repetindo o mesmo
procedimento até a fixacdo da guia superior, garantindo o prumo com precisao; Nao
demarcar os vaos de portas, pois normalmente existe uma bandeira sobre o vdo deporta,
onde a guia superior deve ser continua (checar sempre o projeto executivo); Em vaos de
porta ou vaos maiores que 1 m, deve haver uma analise especifica do conjunto para
procedimento especifico, analisando os esfor¢os, sustentagdo, etc.; Em casos de lajes
nervuradas (com cabagas ou tipo colmeia), ou impeditivos, desenvolver junto ao projetista
uma estrutura auxiliar com perfis do proprio sistema, para atender a necessidade de pontos
de fixa¢do proximos da guia superior (MANUAL TECNICO TREVO02016).

Montagem e Fixacio dos Montantes

Antes de iniciar o encaixe e fixacdo permanente dos montantes entre as guias
superiores einferiores, atentar-se para algumas consideragdes importantes.

Checar a real largura das disponiveis na obra e transferir a diferenga exata na
locacdo dos montantes, evitando problemas de incompatibilidade durante a fase de
paginagao de encontro de chapas. As chapas para Drywall podem variar +0 / -4 mm na
largura, ou seja,como referéncia a largura de 1200 mm, pode-se aceitar por norma, chapas
com os limites de 1196 mm a 1200 mm; demarcar no piso regularizado o eixo de cada
montante, além do pé-direito exato, facilitando o processo e producao. As lajes podem
variar quanto ao nivel, gerando diferentes pés-direitos, exigindo a leitura da altura de cada

montante especificamente; cortar o montante no esquadro, prevendo uma folga de 7 a 10
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mm superior para absor¢cdo de possiveis deformacdes da laje. Em caso de lajes, cujo
coeficiente de deforma¢do maxima ¢ maior que 5 mm, envolver especialista para analise
e especificagdo compativel de aba de guia e folga telescopica maior, conforme necessario.

Encaixar os montantes especificos em cada ponto demarcado, conforme paginagao
e pé-direito, afixando a parte inferior na jun¢do com a guia, em ambos os lados, com
parafuso metal/metal, cabega lentilha. Pode-se puncionar também a parte inferior da
estrutura, porém, o ideal ¢ a fixacdo com parafuso como descrito, evitando o deslocamento
do montante como, por exemplo, devido a uma rajada de vento (MANUALTECNICO
TREVO,2016).

Figura 8: Encaixe dos montantes.
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Fonte: Manual Técnico Trevo, 2016.

Garantir o prumo em ambos os sentidos, alma e face do montante; garantir o
alinhamentodas furagdes de passagem de instalagdes.

Puncionar com o uso de alicate de pungao de drywall o montante nas abas das guias
superiores, em ambos os lados, exceto em vaos ou vaos de portas, em que deve haver o
aparafusamento na jun¢ao dos montantes com as abas da guia superior; nas paredes com
vaos grandes, tipo visores com peitoris € bandeiras, ndo deixar folga superior entre o
montante e a guia superior. Apds o encaixe, travar o montante nas guias superior e inferior
com parafuso metal/metal, cabeca lentilha em ambos os lados. A guia superior deve ser
afixada com dois parafusos lado a lado, préximo das abas, no maximo a cada 300mm

(conforme figura 9); (MANUAL TECNICO TREVO,2016).



DocuSign Envelope ID: 7D15C4F2-FC18-4CB5-ADE4-8A73A113AC5B

31

Figura 9: Fixacdo da guia superior em Ac¢o Galvanizado.
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Fonte: Manual Técnico Trevo, 2016.

Conferir o alinhamento e prumo da estrutura do Drywall e realizar ajustes ou troca
de perfis amassados. Os montantes de partida das paredes de Drywall junto a alvenarias ou
demais paredes de Drywall sao denominados “montantes mestres”. Devem ser afixados a
cada 600 mm, no maximo, garantindo as extremidades com recuo de cerca de 100 mm

(igual as guias inferiores e superiores) (MANUAL TECNICO TREVO,2016).
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4.9. Instalacao Elétrica, Som e Telefonia

A fixagdo de caixas elétricas pode ser feita diretamente na chapa de drywall (caixa
elétrica para drywall) ou com utilizagdo de estrutura auxiliar (caixa elétrica comum).

No caso de instalagdo direta na chapa, deve-se marcar o local onde sera instalada a
caixa. Depois, com auxilio de uma serra copo, fura-se a chapa de drywall no local marcado.
O ajuste do furo deve ser feito com um serrote de ponta para que se obtenha o formato
exato da caixa e, logo em seguida, fixa-se a caixa elétrica.

No caso da utilizagdo de uma estrutura auxiliar, indicar na face do montante a
locagdo exata da parte inferior da caixinha de elétrica. Instalar uma Guia Travessa
Horizontal (GTH) nivelada em ambos os sentidos, com virada de jun¢do com montante de
cerca de 10 cm.

Aparafusar com parafuso metal/metal cabeca lentilha no eixo da aba nos quatro
lados de juncdo com a face do montante. No caso de GTH lado a lado, cortar a aba da
viradade 10 cm pela metade, ficando com 15 mm de aba em ambas as viradas da GTH —
isso evita a sobreposicao. Fixar as caixinhas de elétrica com quatro parafusos de
chapeamento ou estruturagdo metal/metal (MANUAL TECNICO TREVO,2016).

Todas as caixas elétricas comuns devem ser envelopadas com banda acustica,
oferecendo maior qualidade no isolamento. Quando a GTH possuir nervura de resisténcia
saliente, utilizar calgo rigido duravel, tipo manta asfaltica, como cal¢o na parte inferior
para nivelamento e prumo da caixinha. De acordo com as especificagdes dos responsaveis
técnicos pelas instalagdes, utilizar acessorios especificos para garantir o travamento das
instalacdes. Todas as tubulagdes elétricas em passagem por montantes devem ser
protegidas por anel plastico (conforme figura 10). Os conduites devem ficar levemente
esticados, evitando escapar na caixinha ou virada no cotovelo. (MANUAL TECNICO
TREVO,2016). Abaixo a figura 10 representa a instalagio elétrica em parede.

Figura 10 - Instalagdo Elétrica em Parede de drywall com Perfis de Ago Galvanizado 1.

Fonte: Manual Técnico TREVO, 2016.
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Na Figura 11 representa a passagem dos fios em parede de drywall, contendo o perfil de
aco galvanizado 2 e protegido. Eles precisam ficar posicionados entre os perfis, sem passarem
por furos, pois o ago galvanizado pode cortar os conduites e gerar um curto.

Figura 11: Instalacao Elétrica em Parede de Drywall com Perfis de A¢o Galvanizado 2.

Fonte: Manual Técnico TREVO, 2016.

Todas as tubulacdes elétricas devem ter uma transi¢do de virada superior, proxima
a laje e/ou acima do forro, € um cotovelo rigido na transi¢ao de virada, evitando riscos do
conduite dobrar e impedir a livre passagem das fiagdes (conforme figura 12).

No caso de QDL (Quadro de Distribuicdo Luz) ou similares, aplicar o mesmo
critério de subida das instalagdes e virada. Caso as tubulacdes venham debaixo da laje,
garantir que estejam no eixo da estrutura da parede de drywall e fora da zona de risco de
perfuragdes, ou seja, com 20 mm de folga de cada lado até a face de chapeamento efora da
boca dos montantes. Montar um requadro de perfis de drywall para fixagdo dos QDL’s ou
similares, atentando a profundidade dos mesmos e para a possibilidade de embuti-los na
parede. Se o quadro for pesado, solicitar especificacdes de estruturagcdes de um especialista

(MANUAL TECNICO TREVO, 2016).
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Figura 12: Instalagdo Elétrica em Parede de Drywall com Perfis de Ago Galvanizado 3.
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Fonte: Manual Técnico TREVO, 2016.

4.10. Instalacoes Hidraulicas

O processo de execucao de instalagdes de hidraulica na estrutura das paredes de
drywall exige uma série de andlises técnicas, mas, de um modo geral, € simples e eficiente
seguindo a metodologia. (Figura 13).

De acordo com o tipo de saida de hidraulica, locar o ponto exato desejado, utilizando
a GTH (Guia Travessa Horizontal) e/ou GTV (Guia Travessa Vertical), seguindo os
mesmos procedimentos explicados anteriormente, ou at¢é mesmo perfis estruturais de
outros sistemas do drywall (forros, etc.), com abracadeiras. O conceito € garantir que 0s
pontos de saida de hidraulica sejam locados e afixados com rigidez, evitando
movimentagdes que possam gerar problemas de manutengao.

Importante compatibilizar sempre a profundidade correta, proporcional a
quantidade de chapas para drywall (da face da parede) e os possiveis revestimentos. Além

disso, deve- se garantir a perpendicularidade da saida de registros ou similares, evitando
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problemas de acabamento final. Se necessario, utilizar prolongadores. (MANUAL
TECNICO TREVO,2016).

Figura 13: Instalagao Hidraulicas em Parede de drywall com Perfis de Ago Galvanizado.

Fonte: Manual Técnico TREVO, 2016

5. DRYWALL: PROCESSO DE FABRICACAO E MONTAGEM EM MADEIRA

5.1. Normas

O projeto se baseia nos parametros e faixas de recomendagdes para o dimensionamento
sistemas construtivos das seguintes Normas Americanas (ABSTM), conhecida como American

Society for Testing and Materials:

. C840-2016 - Specification for Application and finishing of Gypsum Board -
Especificacdo para Aplicacdo e Acabamento de Placa de Gesso;

. GA 216-2007 - Application and finishing of Gypsum Panel products - Aplicagdo
eacabamento de produtos em painel de gesso;

. ASTM B 117-07 - Standart practice for operating salt spray (fog) apparatus -
Praticapadrao para operar aparelhos de névoa salina;

. Padrdo para operar aparelhos de névoa salina;

. ASTM C 474-05 - Standart test method for join treatment materials for gypsum

board construction - Método de teste padrdo para materiais de tratamento de jungdo para
construcao de placa de gesso;

o ASTM C 475 M-02, Standard specification for joint compound and joint tape for
finishing gypsum board - Especificacao padrao para composto de junta e fita de junta para
acabamento de placa de gesso;

. ASTM C518, Standard Test Method For Steady- State Thermal Trasmission
Properties by Means of the HEat Flow Meter Apparatus - Método de teste padrido para
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propriedades de transmissdo térmica de estado estacionario por meio do aparelho medidor de
fluxo de calor;

. ASTM E 662, Standard Test Method For Specific Optical Density is Smoke
Generated By Solid Materials - Método de teste padrao para densidade optica especifica €

fumaga gerada por materiais solidos.

5.2. Processo De Fabricacao

Drywall ¢ um material de construgao composto por painéis finos de placa de gesso. A
placa écomposta por uma camada de rocha de gesso entre duas camadas de papel especial.
Drywall torna um método de construgao muito mais eficiente do que a técnica comum anterior
de aplicar gesso molhado em um torno de gesso. (BLACK&DECKER; 2015).

Além de ser facil de instalar, a drywall fornece uma medida de prote¢ao contra incéndios
aos edificios. O gesso contém grandes quantidades de dgua amarradas em forma cristalina; 10
pésquadrados (1,0 m?) de placa de gesso contém mais de 2 litros (2 1) de dgua. Quando exposto
ao fogo, a 4gua na placa de gesso vaporiza; a temperatura do painel permanece em 100°C até
que toda a dgua seja liberada, protegendo a estrutura de madeira subjacente. Mesmo depois que
toda a dgua evaporar, 0 gesso em si ndo queimara e continua a fornecer protecao substancial
contra incéndios. (BLACK&DECKER; 2015).

Gesso feito de gesso tem sido usado como material de construgdo por milhares de anos.
Na verdade, o gesso aplicado ha pelo menos 4.000 anos a paredes dentro das Grandes Pirdmides
do Egito ainda esta em boas condi¢des. Hoje, os painéis drywall sdo amplamente utilizados na

constru¢do moderna em todo o mundo. (BLACK&DECKER; 2015).

O gesso que foi esmagado e aquecido para remover 75% de seu teor de 4gua é conhecido
como gesso de Paris. Quando a dgua ¢ adicionada a este po branco fino, o material resultanteé
facilmente moldado em qualquer forma desejada. Ao secar, o gesso reconstituido recupera suas
qualidades semelhantes a rochas, mantendo a forma desejada. Além de seu uso na confecgdao
de placas de gesso, este material € usado para fazer esculturas, cerdmica, pratos,luminarias de

banheiro e moldes para ossos quebrados. (BLACK&DECKER; 2015).

5.3. Tipos De Chapa
Existem diferentes tipos de chapas, nos Estados Unidos: A chapa Resistente ao Fogo
(RF)¢ indicada para areas secas que possuam necessidades especificas de resisténcia ao
fogo em paredes e forros de drywall. As placas resistentes ao fogo possuem aditivos para
retardar a liberacdo de dgua da chapa,evitando o colapso da pega. As placas resistentes ao

fogo sdo identificadas pela cor rosa do cartdo. (BLACK&DECKER; 2015).
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A parede seca de placas regulares ou brancas € o tipo mais comum usado em edificios
residenciais e comerciais. Em drywall regular, o mineral, gesso, € colocado entre duas camadas
de folhas de papel. O papel na parte de tras do painel € geralmente marrom,enquanto o outro ¢
cinzana cor. E todo o design ¢ simples com uma cor branca e sem teto e textura de parede. Uma
placa de drywall regular pode ser usada em toda uma casa e esta disponivel em uma variedade
de dimensdes. O tamanho mais comum ¢ uma folha de 121,92x243,84 cm (4x8 pés — unidade
de medida adotada nos Estados Unidos). Essa placa no Brasil seria a mesma que a Chapa
Standard (ST). (BLACK&DECKER; 2015).

Outro tipo comumente encontrado de folha de drywall € uma placa verde. Este ¢ um tipo
maisresistente a0 molde usado em salas onde a umidade pode ser um problema — por exemplo,
na cozinha, banheiro, s6tdo e pordo. Para maximizar a resisténcia ao molde, recomendo
usarlama de drywall na placa verde. Este tipo de drywall geralmente custa 20% mais do que a
parede seca branca ou regular, mas vale a pena considerar em quartos propensos a umidade.
Essa placa no Brasil seria a mesma que a Chapa Resistente a Umidade (RU).
(BLACK&DECKER; 2015).

Uma parede seca altamente resistente a umidade que ¢ usada para gesso de
revestimento €a placa azul. Esta placa de drywall tem alta resisténcia ao mofo e a 4gua e €
frequentemente usada em pordes e banheiros. Além de suas qualidades tnicas de absor¢do de
agua, a placa azul ajuda a reduzir o ruido, tornando-a uma escolha ideal para pordes convertidos
e outros espacos habitaveis em casa. Atualmente ndo temos esta placa no Brasil, normalmente
utilizamos a Chapa Resistente a Umidade (RU). (BLACK&DECKER; 2015).

As placas roxas resistem ao mofo e a umidade. Eles também sdo resistentes a arranhdes
e amassados, tornando-os uma boa escolha para areas de alto trafego. Estes painéis de drywall
sdo cerca de 30% mais caros do que as placas brancas, oferecendo qualidades superiores de
umidade e resisténcia ao molde que as placas regulares nao possuem. Placas roxas podem ser
usadas com todas as aplicagdes de teto e parede onde for necessario o molde aprimorado e a
resisténcia a umidade. Com apenas 5/16 polegadas de espessura, essas placas sao super faceis
de instalar e reparar. Essa placa no Brasil seria a Resistente ao Fogo (RF) e cor dela no Brasil

¢ rosa. (BLACK&DECKER; 2015).
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Abaixo podemos verificar alguns modelos de placa regular ¢ indicada para uso geral.
Normalmente, ¢ utilizada em paredes, tetos e revestimentos de areas secas. (Figura 14), placa
verde nos Estados Unidos também conhecida como “chapa verde”, deve ser aplicada em

paredes, tetos e revestimentos de areas imidas como banheiros, cozinhas, lavabos e areas de

Figura 14 - Identificagdo da Placa Regular ou  Figura 15-Identificagdo da Placa

Branca nos EUA | Verde nos EUA

Fonte: Homenish Fonte: Homenish

A placa azul drywall, ¢ um papel altamente absorvente e projetado para aceitar bases e camadas

de acabamento. A placa de gesso fornece uma boa barreira de som (Figura 16) e a Placa roxa

resiste ao morfo (Figura 17).

Figura 16 - Identificacdo da Placa Azul no EUA Figura 17 - Identificagdo da Placa Roxa

Fonte: Homenish
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5.4. Paredes

Até a década de 1930, as paredes internas foram criadas por espatula de gesso
molhado em madeira ou ripas de metal que tinha sido pregado aos membros de enquadramento
da parede

A parede acabada exigia trés camadas de gesso, cada dos quais teve que ser permitido
secarou endurecer. Hoje, mesmo quando um acabamento de parede de gesso tradicional ¢
desejado,especial painéis de drywall com papel azul sdo fixados ao emoldurar para formar a
base da parede em vez de uma camada de raspar trabalhada a méo. Isso reduz o trabalho e a
secagem muito tempo. Desde o final da Segunda Guerra Mundial, a tipica parede de painel de
drywall ndo requer nenhuma camada de acabamento de gesso.

Apenas pequenas corregdes de superficie sdo necessarias, incluindo o preenchimento de
costuras e cobertura de covinhas de fixagdo com composto comum. Eliminando espatula
manual o acabamento economiza tempo, trabalho e dinheiro. O drywall geralmente consiste
em um revestimento de papel forte aderiua um nucleo de gesso. O rosto pronto para acabamento
o papel se enrola na parte de tras do paineis nos lados, onde se sobrepde ao papel mais grosso
e rigido usado nas costas. Para fins de manuseio, folhas de drywall sdo unidos nas extremidades
por tiras removiveis de fita. Para facilitar o acabamento, os painéis sdo normalmente conico
nas bordas longas. A depressaorasa formado onde os painéis se encontram ¢ facilmente coberto
com fita e preenchido com composto de junta para uma superficie plana que parece continuo.
As juntas curtas de extremidade ndo sdo recesso e sdao mais dificeis de terminar
(BLACK&DECKER; 2015).

O drywall padrao (Figura 18) ¢ usado para a maioria das paredes e tetos em ambientes
internos secos areas. Ele vem em painéis de 1,2 m de largura em comprimentos que variam de
8 a 16 pés e em espessuras de 74 ", 38", /2 "e 58". Existem também painéis de 54 "de largura
para instalagdes horizontais em paredes com tetos de 9 pés.(BLACK+DECKER et all; 2015).

O drywall flexivel, (Figura 18) feito especialmente para paredes curvas, ¢ uma versao
dobravel do drywall padrao de ' "de espessura. Pode ser instalado seco ou umedecido com
agua para aumentar sua flexibilidade. (BLACK+DECKER et all; 2015).

O drywall resistente ao fogo(Figura 18) tem um nucleo denso refor¢ado com fibra que
ajuda a conter o fogo. As espessuras sdo 2 ", 8" e % ". A maioria das paredes de drywall
resistentes ao fogo ¢ chamada de" Tipo X ". Painéis resistentes ao fogo sdo geralmente
necessarios em garagens anexas, em paredes adjacentes a garagens ¢ em fornalhas e salas de

servico.(BLACK+DECKER et all; 2015).
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Figura 18 — Tipos de chapas de gesso para drywall nos EUA

FONTE: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015 pag 43)

O drywall resistente a umidade, (Figura 19) comumente chamado de “placa verde” pela
cor de seu papel, é projetado para areas de alta umidade. Nao ¢ mais permitido como apoio para
banheiras e chuveiros. Drywall resistente a abusos (Figura 19) resiste a impactos de superficie
e resiste penetracoes melhores do que drywall padrdo. Ele esta disponivel em tipos resistentes
ao fogo de '4"regular e 58". Produtos decorativos de drywall (Figura 19) incluem sistema de
painel pré- acabado revestido de vinil, tratamentos de canto decorativos, arcos pré-fabricados e
painé¢is de drywall que se parecem com painé€is de painéis elevados tradicionais.
(BLACK+DECKER etall; 2015).

Figura 19 — Tipos de chapas de gesso para drywall nos EUA 2

S

Os produtos de drywall resistentes ao som (Figura 20) t€ém até oito vezes mais

capacidade de amortecimento de ruidos do que os drywall padrao. Esses produtos sao bons para
casa de teatro. (BLACK+DECKER et all; 2015).

Parede de gesso a base de gesso, (Figura20) as vezes chamada de “placa azul”, é usada
com sistemas de gesso laminado em vez de uma camada de raspar tradicional trabalhada a mao.
Os painéis tém duas camadas de papel - uma face de cor azul papel que ¢ altamente absorvente
sobre um papel resistente a umidade para proteger o nucleo de gesso. (BLACK+DECKER et
all; 2015).

O drywall resistente a mofo (Figura 20) ¢ uma placa especial projetada para areas que
sdo regularmente umidas, t€ém alta umidade ou que sdao de outra forma suscetiveis ao

crescimento de mofo e bolor. (BLACK+DECKER et all; 2015).
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Figura 20 — Tipos de chapas de gesso para drywall nos EUA 3

5.5. Fixacoes (parafusos e buchas)

Drywall ¢ melhor preso com parafusos drywall - normalmente revestido de fosfato
preto, com rosca grossa parafusos de 3,18cm (1% polegadas de comprimento). Até a ascensao
do escareadora de fenda, drywall foi instalado com martelos e pregos para drywall com haste
em anel. Unhas ainda temalguns usos: por exemplo, a fixagao inicial de por¢des de dificil acesso
de painéis de parede e teto. As unhas também sdo frequentemente usadas para proteger o taldo
de canto de metal porque eles criam menos distor¢do do cordao do que uma parafuso. Pregos
de drywall com haste circular devem penetrar na moldura em pelo menos 1,90cm (% polegada).
(BLACK&DECKER; 2015).

Pregos ndo podem ser usados com parede de metal pregos e enquadramento. Porque os
parafusos seguram mais o drywall com seguranga do que pregos, vocé pode empregar um
fixador maior espagamento com eles.

Parafusos de drywall sao categorizados por letras, indicando o tipo de moldura com que
sdo mais adequados para serem usados. Para moldura de madeira, selecione parafusos Tipo W
que penetram o enquadramento em pelo menos 1,58cm (75 polegada). Para estruturas de aco ou
para prenda os painéis de gesso aos canais resilientes, use parafusos de rosca fina Tipo S que
penetram no metal por pelo menos ¥s polegada. Use parafusos de ponta de perfuracdo Tipo S

para ago de calibre pesado (Figura 18).
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Figura 21: Parafusos de drywall nos EUA

FONTE: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 46) (BLACK+DECKERet all;
2015).
Para parafusar gesso em gesso em dobro camadas até que um adesivo seque, use o tipo
roscado de curso Parafusos G. Alternativamente, use parafusos mais longos Tipo S ou W ou
com cabeca para anexar painéis @ moldura. (BLACK&DECKER; 2015). Podemos analisar

esses tipos de parafusos na figura 19.

Figura 22: Cabegas de parafusos e cabecas de pregos em drywall nos EUA.

oy s e o S

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 47)

5.6. Procedimentos Para Montagem
Como regra geral, use o menor nimero de painéis de drywall possiveis para minimizar
costuras e potenciais rachaduras. Infelizmente, os painéis maiores sao mais pesados, o que ¢
um problema particular quando vocé esta drywalling um teto. Se vocé ja tentou segurar um

cheio folha de drywall de 1,58cm (% polegadas) acima da cabega por varios minutos enquanto
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outra pessoa se atrapalha para colocar um parafuso no lugar, vocé provavelmente ainda pode

sentir a tensdo em seus bragos € ombros. Em vez disso, use um elevador de painel.

5.7. Drywall Materiais E Equipamentos

Um trabalho de drywall bem-sucedido depende muito de selecionando os melhores
materiaise equipamentos para a tarefa. O processo comega com os painéis de drywall eles
mesmos.Nao ¢ apenas escolher o tipo de painel certo para a sua aplicacao ¢ importante obter
bons resultados, pode significar a diferenca entre passar por um prédio inspe¢ao e ter que
arrancar seu trabalho e comecar sobre. Entre em contato com o departamento de construgao
local o quanto antes na fase de planejamento para obter informagdes relevantes para seu
emprego. Demaior preocupacdo para os departamentos de construgdo sao tetos e firewalls que
separam partes distintas da casa - a parede entre uma casa € um garagem anexa ¢ um exemplo
tipico, porque estes as areas devem atender aos rigidos padrdes do codigo de incéndio. Outro
fator a considerar ao escolher materiais ¢ a umidade. Se a sala em que vocé esta trabalhando
esta em um ambiente de alta umidade, use painéis que resistir a danos de umidade e mofo. Vocé
também pode precisar produtos especiais para costura, colagem e aplicagdo de lama. As
informagdes a seguir fornecem um abrangente guia para ajudé-lo a tomar essas decisoes.
Embora vocé possa pendurar drywall usando apenas um martelo e uma faca, boas ferramentas
fazem o trabalho va mais rapido e produza melhores resultados. De profissional pistolas de
drywall com parafusos de autoalimentacdo para niveis de laser, junta pas compostas e
tremonhas para aplicagdo de textura termina, este capitulo fornece um guia abrangente a

ferramentas que podem ser utilizadas em qualquer fase do processo.
5.8. Materiais de acabamento do Drywall

Os materiais primarios utilizados no acabamento sio corddo de canto, fita e
composto dejunta. Canto taldo € a faixa angular - geralmente feita de metal ou vinil - que cobre
um canto do drywall, criando uma borda reta e duravel onde as paredes se cruzam. Articulagdo
fita ¢ combinada com composto de junta para criar uma camada permanente que cobre as
costuras do drywall como bem como pequenos orificios e lacunas. Sem fita, grosso aplicagdes
de compostos sdo altamente propensas a rachaduras. Existem dois tipos de fita adesiva: papel e
malha de fibra de vidro autoadesiva. Composto comum, comumente chamado de "lama", sela
e nivela todas as costuras, cantos e depressoes em uma instalacdo de drywall. Também ¢ usado

para revestimento superficial e alguma texturizagdo tratamentos. Existem varios tiposde
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compostos, com diferencas importantes entre eles, mas os dois as formas principais so
utilizadas para configuracdo e secagem (tipo de configuracdo e tipo de secagem).

Na parede inclui o taldo e fita (para cobrindo cantos e costuras), composto comum (para
cobrir covinhas, amassados, conta e fita) e texturizacdo materiais (para criando uma superficie
de textura em spray) como mostra a figura 20.

Figura 23: Materiais para acabamento de revestido de drywall.

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 48)

Canto esférico

Cantos, costuras e bordas de drywall ndo devem ser deixados desprotegido. Em vez
disso, aplique o canto pré-formado tiras (chamadas de corddo) ou fita pré-costurada para fazer
umborda nitida e proteger o drywall de danos. O canto interno de 90° geralmente ¢ acabado
com junta de drywall fita, mas os cantos internos e externos sao melhores terminou com contas
de canto. O taldao de canto de metal € um taldo de canto rigido e resistente que ¢ instalado com
pregos de drywall ou parafusos acionados através da parede de gesso e no enquadramento.
Também pode ser instalado com uma ferramenta de crimpagem.

O cordao do canto externo do vinil ¢ aplicado com grampos ou um adesivo em spray.
Taldo de canto de metal ou plastico com face de papel € incorporado em composto comum nos
cantos externos. Nao sdo necessdrios fixadores, mas uma ferramenta especial de rolo ¢
recomendada para acomodar as pernas corretamente. O corddo de canto fora do angulo faz
dentro e fora cantos maiores que 90 ° sdo muito mais faceis de terminar.

O cordao do canto fora do angulo vemem rolos ou reto comprimentos e apresenta um
centro flexivel. Alguns tém uma “crista elevada” que, quando voltada para fora, pode ser usada
para cantos externos. Outros tém um centro emborrachado para permitir o movimento a medida

que a casa se acomoda. O taldo do canto externo e o talao interno deixam um canto curvo. Lado
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de fora cantos de bullnose exigem que a parede de gesso ndo sobrepor no canto para deixar
espaco para o canto do raio.

O taldo de canto para arcos tem uma borda cortada em segmentos para dobrar ao longo
de um arco. J-bead e L-bead sao fixados nas bordas de drywall que sdao deixados abertos ou que
encontram uma superficie diferente de drywall, como madeira ou tijolo. J-bead deve ser
instalado antes que o painel de drywall seja fixado em a borda acabada. L-bead pode vir com

uma faixa de méscara de rasgar para proteger as superficies adjacentes ao terminar.

Figura 24: As opgoes de perfis de guia para paredes de drywall nos EUA

-

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 49)

e Fita comum e composto

Feita de papel ou rede de fibra de vidro, a fita de juncao ¢ vendida em rolos geralmente
de 2286cm 22,86m ou 4572cm 45,72m (75 ou 150 pés) de comprimento. Fita de papel faz mais
nitido nos cantos porque ¢ pré-vincado longitudinalmente. Também ¢ resistente a cortes
acidentais com uma faca de fita. A malhade fibra de vidro autoadesiva a fita se aplica facilmente
a juntas planas e nao precisa para ser colocado em uma cama composta conjunta (enquanto
papel fita deve ser). A fita de malha de fibra de vidro funciona melhor para fazendoreparos

rapidos.

O composto de junta ¢ usado como uma ligagdo agente e enchimento.Continua
suavemente, seca muito, e areias facilmente (embora com muita poeira). E vendido em duas
formas: como um p6 seco em um saco € como um composto pré-misturado em uma banheira.

Tipo de configuracdo (p6) compostos de junta sdo misturados com dgua no local.

Isto define mais forte, mais dificil e mais rapido do que pré-misturados compostos € nao
encolhe tanto. Os compostos do tipo de configuracao sao melhor misturados com uma pa de

mistura usado com uma furadeira. E importante que a mistura ser bem misturado, poisquaisquer
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carogos afetardo o acabamento superficie e torna muito dificil alisar a lama. Ao contrario do
composto pré-misturado, tipo de configuracdo composto endurece no balde se ficar mais tempo
do que o tempo definido, e mesmo as variedades de "areia facil" resistem lixar mais do que

compostos do tipo secagem.

Definir horarios de compostos variam de quarenta e cinco minutos a tanto quanto seis
horas. Eles endurecem por reagao quimica. Compostos de junta do tipo de secagem vém pré-
misturados em banheiras de um e cinco galdes. Eles definem por secagem e ndo sdo tao fortes
ou de configuragdo rapida como o tipo de configuragdo compostos. Compostos de junta do tipo
de secagem entram fitas, cobertura e formulas para todos os fins. Vantagens a compostos do
tipo de secagem incluem conveniéncia, capacidade de economizar composto residual por
meses, ¢ facilidade de lixar. Use o composto de cobertura para o segundo e terceiros casacos
apenas. Junta leve e multifuncional composto pode ser usado tanto para fita quanto para
cobertura quando a conveniéncia ditar.

Conforme a Figura 22, ¢ conveniente a fita autoadesiva, usada para superficies que estao
acabados apenas o suficiente para atender codigos de incéndio. Nao precisa de um casaco de
composto para atingir sua classificagdo de fogo. E uma escolha popular em anexo garagens
onde paredes comuns entre a garagem e a casa devem se encontrar padrdes de classificagdo de

fogo. (BLACK&DECKER; 2015).

Figura 25: Fita resistente ao fogo.

perfect Finish_

FibaTape)\

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 50)

5.9. Ferramentas De Medicao E Marca¢ao De Drywall



DocuSign Envelope ID: 7D15C4F2-FC18-4CB5-ADE4-8A73A113AC5B

47

Medidas de fita, alguns quadrados, e um escriba sdo as ferramentas basicas que vocé
precisarapara definir seus cortes. Tomar medidas precisas ¢ uma parte muito importante da
parede de secagem. O mais utilizado nos Estados Unidos ¢ a fita de 7,62 m (25 pés).
Independentemente do comprimento, as medidas de fita também sdo uteis para a assinatura de

medidas curtas e retas (BLACK&DECKER; 2015).

Um T-quadrado de aluminio de 1,21m (4 pés), que ¢ usado tanto para marcar quanto
para cortar o drywall, ¢ uma ferramenta que realmente nao pode fazer sem. A borda superior
do quadrado € derrubada contra a longa borda afilada do painel de drywall e a peca de 1,21 m
(4 pés) fica pendurada ao longo da face do painel a 90 graus (o quadrado também pode ser
usadocomo reta para cortes em angulo). As bordas do quadrado sdo calibradas em polegadas.
Ao marcar pegas retas e estreitas de drywall, localize a medida desejada na borda superior do
quadrado T e forque-a com a borda do painel. Em seguida, marque o painel com um lapis ou
marque-o com uma faca de utilidade. ("Pontuagdo" significa cortar a superficie de papel do
painel) (BLACK&DECKER; 2015).

Um quadrado de enquadramento de aproximadamente 61cm (24 polegadas) também ¢
util para marcar e cortar a parede seca. Uso este quadrado principalmente para transferir
medidasao cortar pequenas aberturas (para caixas elétricas, aberturas de dutos de calor, e assim
por diante) depois que um painel foi anexado (BLACK&DECKER; 2015).

Normalmente uma linha de giz € usada para marcar linhas retas, principalmente as que
sdo dificeis de escriba com uma fita métrica e uma faca ou que s@o muito longas para marcar
comum quadrado de 1,21m? (4 pés). Para marcar uma linha entre dois pontos, enganchar a
extremidade da linha de giz sobre a marca em uma extremidade do painel e esticar a linha para
a outra marca. Puxe a linha firmemente, em seguida, com a outra mao levante a corda direto da
superficie alguns centimetros e solte-a. O giz colorido da corda deixara uma marca na superficie

(BLACK&DECKER; 2015).

5.10. Montagem E Fixacdo Dos Montantes
O projeto de instalagdo pode ser comegado verificando o enquadramento — e adicionar
bloqueio, se necessario — e planejamento do layout dos painéis. Pequenas falhas na lata de
enquadramento ser escondido pela parede de gesso e composto comum, mas severamente cravo
arqueado ou torcido ou coroado ou vigas caidas resultardo em uma superficie acabada irregular.
Verifique o enquadramento usando seu olho, uma tabua reta ou uma corda (Figura 23). Vigas

ouvigas ruins podem ser aplainadas para baixo, peludo ou substituido. Mas para problemas
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graves de teto, as vezes ¢ mais facil adicionar uma grade de tiras de pele ou instale um sistema
de teto de canal de ago Instalagdo elétrica, som e telefonia (Figura 24). A fixac¢do de caixas
elétricas pode ser feita diretamente na chapa de drywall (caixa elétrica para drywall) ou com

utilizacao de estrutura auxiliar (caixa elétrica comum) (BLACK&DECKER; 2015).

Figura 26: Plano de Layout Figura 27 — Instalando placas protetoras e Canos

Protector plate

-~

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings,

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings,

No caso de instalagdo direta na chapa, deve-se marcar o local onde sera instalada a
caixa. Depois, com auxilio de uma serra copo, fura-se a chapa de drywall no local marcado.
O ajuste do furo deve ser feito com um serrote de ponta para que se obtenhao formato exato
da caixa e, logo em seguida, fixa-se a caixa elétrica (BLACK&DECKER; 2015).

No caso da utilizacdo de uma estrutura auxiliar, indicar na face do montante a
locagdo exata da parte inferior da caixinha de elétrica. Instalar uma Guia Travessa
Horizontal (GTH) nivelada em ambos os sentidos, com virada de jun¢do com montante de
cerca de 10 cm (Figura 25). Aparafusar com parafuso metal/metal cabeca lentilha no eixo
da aba nos quatro lados de jung¢ao com a face do montante. No caso de GTH lado a lado,
cortar a aba da virada de 10 cm pela metade, ficando com 15 mm de aba em ambas as
viradas da GTH — isso evita a sobreposi¢cdo. Fixar as caixinhas de elétrica com quatro
parafusos de chapeamento ou estruturagdo metal/metal. Todas as caixas elétricas comuns
devem ser envelopadas com banda acustica, oferecendo maior qualidade no isolamento

(BLACK&DECKER; 2015).
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Figura 28: Marcando a localizag@o e as dimensdes de caixas elétricas no chao.

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 62)

Quando a GTH possuir nervura de resisténcia saliente, utilizar cal¢o rigido duravel,
tipo manta asfaltica, como calgo na parte inferior para nivelamento e prumo da caixinha.

De acordo com as especificagdes dos responsaveis técnicos pelas instalagdes,
utilizar acessorios especificos para garantir o travamento das instalagdes. Todas as
tubulagdes elétricas em passagem por montantes devem ser protegidas por anel plastico.
Os conduites devem ficar levemente esticados, evitando escapar na caixinha ou virada no
cotovelo (BLACK & DECKER; 2015).

Ao instalar novos painéis proximosa uma parede existente superficie, ou onde o layout
de enquadramento nao coincide com as bordas do drywall, muitas vezes ¢ mais facil adicionar
um pino extra para apoio como mostra a figura 26.

Figura 29 - Adicionando o apoio para as bordas do painel.

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 63)
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Adicionando bloqueio cruzado com espagamento de 24"0.C entre os membros da
estrutura era necessario para ajudar a apoiar as bordas dos painéis de drywall nas juntas.

Figura 30: Adicionando bloqueio cruzado com espagamento.

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 63)
Ao prender os pregos 2x4 na placa superior das paredes paralelas as juntas. Isso fornece
uma superficie de fixagdo para painéis de teto. O pregador deve ultrapassar a placa na metade
de sua largura. (BLACK&DECKER; 2015) como mostra a figura 28.

Figura 31: Prendendo os pregos

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag. 63)

Ao prender as tiras de revestimento onde as linhas de servigo (figura 29) e outros
obstaculos se projetam além da estrutura. As tiras criam uma superficie plana para fixar o
drywall e também podem ser usadas para compensar vigas desiguais. Use tiras de pele 1 x 3 ou
2 x 3 e prenda-as perpendicularmente a moldura com parafusos de drywall. Espace as tiras de

16 "O.C. Use calcos de madeira fixados atras das tiras para ajustar os desniveis.
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Figura 32: Prendendo as tiras.
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Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 63)

Ao fixar as chapas nos montantes. Use tiras de madeira para unir as bordas do painel
nas areas problematicas entre as bordas, criando uma costura flutuante. Este método nao fornece
um substituto para o suporte estrutural; os painéis ainda devem ser suportados por
enquadramento ou bloqueio.

Figura 33: Fixando as chapas nos montantes.

Fonte: The Complete Guide to Walls & Ceilings, (2015, pag 63).

5.11. Instalacoes Elétrica, Som E Telefonia
A maioria dos fios elétricos nas casas estdo escondidos atras da parede seca para
proteger e esconder feixes de arame invisiveis. As vezes, torna-se necessario puxar fios através
das paredes se, por exemplo, quando estiver adicionando uma tomada ou mudar para um
espaco. E ineficiente e demorado remover folhas inteiras de drywall apenas para acessar o fio.

Em vez disso, vocé deseja remover a menor se¢ao de drywall possivel, mantendo umaabertura
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grande o suficiente para inserir ferramentas e maos. No entanto, as vezes vocé precisara cortar
a parede seca em uma sala inteira para executar adequadamente os fios. (HOME EFFICIENCY
GUIDE, 2021).

Os equipamentos e ferramentas utilizadas nos Estados Unidos:

e Testador de tensdo;

e Localizador de garanhdes;

e Serra de jab de drywall;

e Linha de giz;

e Serra circular;

e Multi-ferramenta (opcional);

e Fita;

Cola quente;
Pano de chapa de plastico/pano de gota;

e Fita adesiva do pintor ou fita elétrica;
e Drywall para remendar;

e Fita de parede seca de papel,

e Fita composta drywall,

e Suportes de backup;

e Lixade grao médio;

e Esponja de lixamento fino (opcional).

Figura 34: Instalacdo elétrica em montante de madeira

Fonte: Home efficiency guide
Vale ressaltar as caixas elétricas devem ser montadas para que as bordas externas sejam
rebaixadas ndo mais do que 1/4 de polegada (6 mm) da superficie da parede seca. A razao nao

¢ a estética, mas para minimizar o risco de arco e incéndios elétricos por seguranga. Embora a
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parede seca padrdo feita de gesso (o mais comum de material de drywall) seja razoavelmente
resistente ao fogo, ela fica aquém de realmente ser a prova de fogo. Como tal, certas precaugdes
devem ser tomadas ao instalar caixas elétricas nas paredes, e isso inclui monta-laspara que
estejam alinhadas com a superficie da parede seca. Esta ndo € apenas uma boa pratica, mas nos
EUA, ¢ o padrao elétrico nacional (HOME EFFICIENCY GUIDE, 2021).

As caixas elétricas sdo projetadas para conter com seguranga a fiagdo elétrica para
coisas como tomadas elétricas e interruptores de luz. Eles podem variar de tamanho e forma,
mas saomais comumente configurados para uma (gangue Unica) ou duas (duplas) conexodes
elétricas. De acordo com o artigo 314.20 do Codigo Elétrico Nacional, as caixas elétricas
instaladas em paredes ou tetos com materiais superficiais constituidos por "concreto, azulejo,
gesso, gessoou outro material ndo combustivel" devem ser posicionadas de forma a que a borda
dianteira (externa) da caixa seja rebaixada nao mais do que um quarto de polegada. Segundo a
Associagdo Nacional de Empreiteiros Elétricos — NECA no caso de materiais combustiveis
como painéis de madeira, as bordas da caixa elétrica devem estar completamente alinhadas com
a parede ou a superficie do teto. O Codigo Elétrico Nacional (NEC) ¢ o livro de regras "oficial"
para os Estados Unidos (e grande parte do mundo) no que diz respeito ao estabelecimento e
manutencdo de padrdes de seguranca elétrica. A NEC cobre praticamente tudo o que diz
respeito a aplicacdes elétricas residenciais, comerciais e industriais (HOME EFFICIENCY
GUIDE, 2021).

Também conhecida como NFPA 70, a NEC ¢ publicada pela Associacdo Nacional de
Protegdo contra Incéndios, e as atualizagdes sdo lancgadas a cada trés anos. A versao mais recente
¢ a NEC 2020, e quatro estados nos EUA atualizaram suas regulamentacdes de acordo.
Segundo a Associagdo Nacional de Protecdo contra Incéndios — NFPA ainda assim, a
esmagadora maioria dos estados (31 de 50) tem codigos elétricos baseados na versao de 2017
da NEC, enquanto os demais estados dependem de versdes ainda mais antigas (HOME

EFFICIENCY GUIDE, 2021).
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Figura 35: Caixa de saida

Fonte: Home Efficiency Guide

5.12. Instalacoes Hidraulicas

Uma parede de tubulagdo hidraulica (Figura 33) ¢ uma parede que contém
encanamentos para abastecimento e drenagem de agua. Para acomodar os tubos de drenagem e
ventilacdo, que variam de 3,81cm a 7,62cm (1% a 3 polegadas de diametro) para ramais, a
estrutura da paredeprecisa ser construida com madeira de dimens3o 2x6 ou maior. Pode ser
anexado tiras de refor¢o (geralmente 2x2) a membros de estrutura 2x4 existentes para aumentar
a espessura da parede.

A construcdo de uma nova parede imida ou a conversdo de uma parede existente para
abrigar um novo encanamento requer uma licenga de constru¢do e uma inspeg¢do no local, uma
vez que todas as conexdes sejam feitas. Nao instale nenhum revestimento de parede até que seu
encanamento e fiagdo tenham sido inspecionados e aprovados (BLACK&DECKER; 2015). As

ferramentas e materiais mais utilizados nos Estados Unidos:

e Serra circular; e Fita adesiva; e Mascara de po;
e Barra de demoligdo ou e Serrade buraco; e Oculos;

barra de alavanca; L .

e Encanamento basico; e Serra de vaivem;
e Condutor de perfuradora; .
p ) e Serra; e Ferramentas;
e Arma de calafetar; ~
> e Placas de protecgao; e Reciproco;

° 1vo:

Adesivo; e (Canos de encanamento;
e Martelo;

e (Cabides;
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6. VANTAGENS E DESVANTAGENS

6.1. Fatores Gerais

Algumas diferencas entre as estruturas do drywall a depender do caso, demonstra-se
favoravel ao uso dos perfis de aco, como apresentam uma menor variacdo geométrica, entre
as pecas de mesma finalidade, uma menor massa, tornando assim a estrutura mais leve, ndo ¢
um combustivel para casos em que a estrutura venha a incendiar-se € ndo sofre ataques de
pragas como os cupins e fungos no caso da madeira.

Importante salientar que as vedagdes internas de drywall independente do material de
sua estrutura apresentam algumas vantagens e desvantagens em relagdo aos outros tipos de
vedagdes, como por exemplo os blocos ceramicos. Sdo exemplos de vantagens:

e Montagem por acoplamento mecanico, com modulagao flexivel: esse sistema possui
maior precisdo dimensional em razdo de ser obtido pela montagem de componentes produzidos
industrialmente e, também por esse motivo, pode-se reduzirsignificativamente o consumo de
mao de obra durante a sua execucao;

e Nao contraventa a estrutura: pelo fato de as divisorias terem baixa rigidez a estrutura
do edificio ndo sera contraventada, como acontece quando se emprega a alvenaria, levando-se
assim a necessidade de se construir estruturas mais rigidas;

e Superficie plana, com textura lisa e de aspecto monolitico, possibilitando a aplicagao
de revestimentos de pequenissima espessura diretamente sobre as chapas e eliminandoa
necessidade de camadas de regularizagao;

e Vedacdo desmontavel, leve, baixo volume de material, reduzindo de dez a quinze
por cento as fundagdes e estruturas;

e Construgdo a seco, levando a possibilidade de maior limpeza e organizagdo do
canteiro; Sao adaptéaveis a qualquer tipo de estrutura (concreto, madeira e ago);

e As instalagoes elétricas, hidraulicas e telefonicas sdo executadas e testadas durante a
construcado das paredes, evitando a reabertura das mesmas, evitando o desperdicio de materiais

e mao de obra;

e Otimo desempenho térmico e acustico, quando associado ao uso de 13 mineral no seu
interior;

e Possibilita a modificacao de layout dando flexibilidad e ao projeto e, proporciona o

aumento de area util, uma vez que as paredes podem ser mais finas. S3o exemplos de algumas

desvantagens:
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e Resisténcia mecanica: cargas pontuais superiores a 35 kg devem ser previstas

com antecedéncia, para instalar refor¢os no momento da execugao;

e Sensibilidade a umidade: impede a sua aplicagdo em fachadas e implica em riscos
potencias de problemas patoldgicos, quando utilizadas em locais com possibilidade de agdo de
agua. Para que as paredes de gesso, ao longo do tempo, ndo apresentem formagao de bolor e
manchas de umidade, sdo necessarios cuidados quanto ao tipo de chapa a ser empregada,
detalhes executivos, impermeabilizacdo e protecao superficial;

e Necessidade de planejamento para obten¢ao de vantagens potenciais;
e Barreira cultural do construtor e do consumidor;

e Falta de visao sistémica dos construtores, de modo que o potencial de racionalizagao

oferecido pelo sistema nao seja totalmente explorado.

6.2. Desempenho Acustico e Térmico

O isolamento de ruido, fornecido por paredes, pisos, fachadas, divisodrias, portas e
janelas € apenas uma maneira de atenuar a transmissao de energia sonora de um ambiente para
outro. Esta atenuagdo depende do indice de isolamento de cada elemento construtivo, o Rw (ou
21STC) que representa o indice de reducao de ruido ponderado de uma parede ou elemento
construtivo medido em laboratorio, de acordo com a norma ISO 10140-2.

A seguir destaca-se na Tabela 7 o modelo de parede drywall com montante de acgo
galvanizado escolhida para a comparacao. Ela se constitui por duas chapas de ST(Standart) de
12,5mm em cada lado, espacamento entre os montantes simples de 400mm, e espessura total

de 95 mm.



DocuSign Envelope ID: 7D15C4F2-FC18-4CB5-ADE4-8A73A113AC5B

57

Tabela 4: Padroes de Desempenho das Paredes drywall mais comuns no Brasil.

Padrées de desempenho das paredes drywall mais comuns

: e
| | esi 13 20
Designacdo e corte da parede ~: Altura limite 8= “u:::;";:(:s, (minutos)
= ; g da parede (m) = E
®EE gv
SEE oames | § [ oo | owm |
(B4 3
<% [ siowis | Dups 25 | wn | oo |siom| w |
84—t 600 250 2%
1 73/48/600/MS/ES/1ST12,5+15T12,5/BR njEt g ) M 1 _— 2 125 3648 - CF30  CF30
b 400 270 325
4 600 250 2%
2 73/48/600/MS/ES/1ST12,5+1ST12,5/BR/1LVS0 HEI 2 125 448 CF30  CF30
3 400 270 325
R —p—— 600 290 350
3 98/48/600/MS/ES/25T12,5+25T12,5/BR/1LVS0 , B LSRR | B 125 . 5048 CF60  CF90
oy — 400 320 380
8 600 300 360
4 95/70/600/MS/ES/1ST12,5+1ST12,5/BR gg 2 125 3848 - CF30  CF30

400 330 405

Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DO DRYWALL, 2008.

Pela tabela 7 pode-se denotar o desempenho de isolamento acustico de reducdo de 38
decibéise um desempenho térmico de 30 minutos de resisténcia ao fogo. Ja para efeito de
comparacao escolheu-se o modelo de parede drywall com montante de madeira demonstrado
na Tabela 8, contendo duas placas ST (Standart) da marca SHEETROCK, espacadas 120 mm.
Denota-se da tabela 8 o desempenho acustico de reducdo de ruido de 34 decibéis e um

desempenho de resisténcia ao fogo de 1 hora.
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Tabela 5: Detalhamento das paredes drywall mais comuns nos EUA
Construgdo a prova de fogo Desempenho Acustico
Classif | Detalhe e dados Descricio e n° do teste STC | Descri¢cdo e n° do | Referénc
icacdo | fisicos teste ia do
de fogo distema
45min T Wd Stud - painéis de gesso da marca %" N/A A
‘4/: SHEETROCK, nucleo FIRECODE C-2x 4 16
" o.c. - painéis pregados 7" o.c. - pregos cem ctd 1-5
/ 8" - aletas das juntas - UL Des U317
1hr. : ' : = | Wd Stud - particdo resiliente - 5/8°° SHEETROCK | 50 BBN-760903 B
5y INDONOON /fnaononT
1 SUGGOOWNBGGGOGG | Marca de gesso painéis, niicleo FIRECODE C — 2
o x416" ou24" o.c.— 3" THERMAFIBER SAFB
— RC-1 chan ou equivalente de um lado espagados
24" o.c. - painéis aplicados horizontalmente e
atentos juntas de extremidade dos canais com
bloqueio traseiro com canal RC-1 ou equivalente
com parafusos 1 Tipo S - lado oposto direto com
Parafusos 1-1/4"" Tipo W - aletas de juntas -
calafetada de perimetro - UL Des U311
lhr. T Wd Stud - parti¢ao resiliente - 5/8°" painéis de 41 Com base no C
if_ = gesso da marca SHEETROCK, nticleo FIRECODE canal RC-1,
" -2x416" oc - RC-1chan um lado espagado horiz apenas um lado -
24" oc - painéis com 1 parafusos Tipo S - juntas fin USG-860802
- perimetro calafetado — T-1396-OSU
1hr. =¥ Wd Stud - 5/8"" painéis de gesso da marca 34 Com base no D
j‘_ SHEETROCK, ntcleo FIRECODE ou painéis de 37 espacamento do
e gesso da marca SHEETROCK, resistentes a agua, 46 pino de 16 pol. E
ntcleo FIRECODE -2 x4 16" ou24™ o.c. - parafusos de 6
painéis pregados 7" o.c. - pregos cem ctd 1-7 /8" - pol. Baseado em
junta exp ou aleta - perim calafetada - UL Des parafuso
U305 e U314 - junta aleta prisioneiro de 24
polegadas
espacamento e
SAFB de 3 pol.
—BBN-700725 —
para 46

Fonte: Adaptado de UNITED STATES GYPSUM COMPANY, 2001, pag 3.
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7. METODOLOGIA DE CALCULO

A partir das andlises dos métodos construtivos entre a vedagdo vertical drywall com
estruturade aco galvanizado e estrutura de madeira, buscou-se comparar or¢camentos
utilizando os mesmos indicadores de produtividade para os dois métodos de execucao. Sendo
realizado um or¢amento para cada tipo de drywall em cada regido especifica.

Para analise foi escolhido um projeto de casa com 150m? construidos, desenvolvido em
metodologia BIM, para melhor descrigdo comparativa. A residéncia € composta por dois
pavimentos, sendo um o Térreo com Cozinha, Area de Circulagao, Banheiro, 01 Quarto e
Area de Servigo, e um Pavimento Superior contendo 02 Suites com um Banheiro em cada, Area
de Circulacdo e Varanda.

Os sistemas de vedacdes externas e painéis ndo serao incluidos no comparativo, apenas
no or¢amento final. A area correspondente a vedagao interna ¢ 72,16m? sendo ja descontado
os valores de esquadrias. Para a analise da vedagdo de drywall, foram consideradas indicadores
de paredes com placas simples, ST, RU ou cimenticia, de espessura 0,95cm, com guias
espacadas de 70mm sem 12 de vidro e espagamento entre os montantes de 400 mm.

Com base na tabela TCPO (Tabela de Composi¢des e Precos para Orgamentos)
definimos os indicadores a serem usados nos or¢amentos desenvolvidos para pregos no Brasil
e nos EUA, levando em consideragdo a alta semelhanga entre as técnicas e ferramentas
utilizadas.

Por fim se realizou um comparativo percentual dos orgamentos de cada tipo de vedagao
em relacdo ao valor total do orgamento da residéncia modelada em cada pais de acordo com o

Custo Unitario Bésico (Brasil) e pelo NAHB (EUA).

7.1. Tabela TCPO

Desde 1955, a TCPO se destaca como um dos indicadores mais relevantes da constru¢ao
civil.Produzida pela Pini, empresa referéncia em pesquisas € informacgdes para o segmento
construtivo, ¢ constituida por dados que servem de apoio para as atividades das construtoras e
dos engenheiros. A principal fungdo da Tabela de Composi¢ao de Pregos para Orcamentos ¢é
alimentar as bases de dados dos sistemas de gerenciamentos utilizados nas obras.

A TCPO conta com mais de 8.500 registros sobre a construg¢do civil, que incluem
aspectos como precos para referéncia, servigos e outros dados fundamentais para a composicao
de um orcamento. (TCPO, 2016). Para nosso estudo escolheu-se a composicao descritas nas

imagensa seguir:



DocuSign Envelope ID: 7D15C4F2-FC18-4CB5-ADE4-8A73A113AC5B

Figura 36: Detalhamento de composi¢ao e indices utilizados nos comparativos de

orgamentos.
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Fonte: TCPO 2014.

Destaca-se em vermelho a composi¢ao adotada visto seu maior uso nas construgdes em
geral e no modelo adotado. Os indices descritos revelam a necessidade do consumo de cada

tipo deinsumo para a execuc¢ao de uma unidade do referido servigo.
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Figura 37: Especificagdes, Critérios e Normas utilizados na composi¢ao escolhida.

CONTEUDO DO SERVICO _ )
1) Adotada a espessura do perfil "U" em 0,80 mm para edificagbes de um s6 pavimento e/ou pani-

mento de cobertura, a espessura 0,95 para os pavimentos intermeddrios e 1,25 mm para o andar
térreo de eddicios de andares mdltiplos,

2) Para essa composicao fod considerada chapa de gesso acartonad) podendo, porém, ser sub-
shituida por placa cimenticia ou placa 0S8,

(**) Esse(s) coeficiente{s) tem coma base o custo hardrio do equipemento (ver divisdo 22).

CRITERIO DE MEDICAD
Pela drea em metro quadrado.

NORMAS TECNICAS L
NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edficagbes

NBR 10636 — Paredes deasbrias sem fungdo estrutural — Determing; 30 da resisténca ao fogo

NBR 14432 - Bogéncias de resssténcia a0 fogo de elementos construtias de edificagbes - Procedmento
- Dimenssonamento de estruturas de a¢o constituidas por perhis Iarmadas a [no = Procedimento

NBR 8681 ~ Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento

NBR 9077 - Saidas de emergéncia em edificos

NBR 8800 ~ Projelo @ exetugao dé estruturas de 300 de edificos (método dos estados hnutes)

NER 7013 - Chapas e bobinas de ago revestidas pelo processo contnuo de imersio a quente

NBR 10735 - Crapas de a0 de alta resisiénoa mecinca ancadas contruamente por iImersao a quente

NBR 5628 - Componentes construlives estrulurais — Determinacdo 1a resisténca 50 1090

NER 7008 ~ Chapas e bobinas de ago revestidas com 2inco ou com liga zinco-ferro pelo processo

continuo de imersao a quente

Fonte: TCPO 2014
7.2. Escolha De Parametros

7.2.1. CUB - Brasil

A norma brasileira ABNTNBR 12721:2006 (item 3.9) assim conceitua o Custo Unitario
Basico: “Custo por metro quadrado de constru¢dao do projeto-padrao considerado, calculado
de acordo com a metodologia estabelecida em 8.3, pelos Sindicatos da Industria da Construgao
Civil, em atendimento ao disposto no artigo 54 da Lei n® 4.591/64 e que serve de base para
avaliacdo de parte dos custos de construcao das edificagdes.” Isso significa que o Custo Unitério
Basico ¢ o custo por metro quadrado do projeto-padrao, calculado de acordo com a metodologia
estabelecida pela ABNT NBR 12721:2006 (SINDISCON-MG, 2007).

Para os orcamentos dos modelos e dos servigos foi utilizado o CUB de outubro de 2019

sem desonera¢do da mao de obra.

7.2.2. NAHB - EUA
A Associagdo Nacional de Construtores de Casas (NAHB) ¢ uma das maiores

associacdes comerciais dos Estados Unidos, representando os interesses de construtores de
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casas, desenvolvedores, empreiteiros e empresas associadas. A NAHB estd sediada em
Washington, D.C.

Ao longo dos anos, a NAHB realizou periodicamente "pesquisas de custos de
construcdo" para coletar informagdes de construtores sobre os diversos componentes que
entram no preco de venda de uma casa tipica unifamiliar. O custo médio de construcdo de
uma casa tipica unifamiliar na pesquisa de 2019 ¢ de US$ 296.652, ou cerca de US$ 114 por
metro quadrado. O custo da construgdo por metro quadrado foi de US$ 80 em 2011, US$ 95
em 2013, US$ 103 em 2015 ¢ US$ 86 em 2017.

7.2.3. Projetos Para Estudo De Caso
Para o estudo de caso, utilizou-se do software Revit Estudante para a criagcdo de um

modelo que pudesse ser executado em qualquer dos paises.

Figura 38 — Planta baixa Pavimento Figura 39 — Planta baixa Pavimento Térreo —
Térreo — Residéncia Modelo Residéncia Modelo
- [ i s ‘.‘E ]
| ¥ e B T

> O a
Fonte: Propria (2021) Fonte: Propria (2021)
Figura 40: Corte B — Residéncia Modelo

g g 3 e

=

QUARTO

[

Fonte: Propria (2021)

Figura 38 e 39, representa um projeto em 3D que pode ser executado nos dois paises.

software Revit Estudante para a criagdo de um modelo.
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Figura 41 — Visao 3D — Pavimento Térreo —

Residéncia Modelo

Fonte: Propria (2021)

7.3. Composicoes E Custos

Superior — Residéncia Modelo

Fonte: Propria (2021)
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Figura 42 — Visdao 3D - Pavimento

Com base em levantamentos de pregos e orcamentos do segundo semestre de 2021 de

obras localizadas em Teresina-PI, Colorado-EUA e planilhas de composi¢ao do TCPO (2016),

foram realizadas composi¢des com pregos de drywall com montantes de ago galvanizado e de

madeira para a obra em analise.

Para andlise e comparag¢do, foi considerado a mesma composi¢ao para os dois tipos de

drywall, visto a semelhanga apresentada nas suas execugdes. Segue o detalhamento na tabela 9.

Tabela 6: Detalhamento da composi¢ao da TCPO utilizada.

cODIGO DESCRICAO TIPO UNIDADE  iNDICES

Steel frame para parede interna, fechamento em gesso acartonado
para ambiente seco, espacamento entre os perfis verticais de 40 cm

06.002.000015.SER  _ pavimento intermediério SER.CG '3 1,00

01.001.000001.M0p ~Aludante M.O. H 0,10

01.018.000001.M0OD  Montador M.O. H 0,50

04.004.000013. MAT Argamassa para tratamento de juntas em chapas de gesso acartonado MAT. KG 0,87
Perfil em ago galvanizado tipo "C" montante para steel frame largura do

07.010.000007.MAT | “ntante 140 mm # 0.95 mm MAT. M 2,75
Perfil em ago galvanizado tipo "U" guia para steel frame largura do

07.010.000016.MAT  ontante 140 mm # 0.95 mm MAT. M 0,80
Painel de gesso acartonado - Drywall com bordas rebaixadas para locais

20.001.000003.MAT  secos (largura: 1,20 m/ comprimento: 2,40 m/ espessura: 12,5 mm) MAT. M 2,06
Fita auto-adesiva para isolamento acuUstico de paredes de gesso

20.001.000004.MAT acartonado largura 90 mm MAT. M 1,83
Fita papel microperfurado para tratamento de junta em gesso acartonado

20.001.000007.MAT largura 50 mm MAT. M 3,00
Parafuso autoperfurante autoatarraxante com cabega trombeta e ponta

25.002.000013.MAT  agulha para gesso acartonado @ 3,5 mm x 25 mm MAT. UN 30,00

Fonte: Propria (2021)

8. RESULTADOS

8.1. Custo no Brasil
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Analisou-se os custos de cada insumo com profissionais da area e fornecedores de
materiaisdo Brasil e dos Estados Unidos a fim de obter-se:

Tabela 7: Custo do m? de drywall com montante de ago galvanizado no Brasil (em Reais).

VALOR VALOR
DESCRIGAO TIPO UNIDADE iNDICES UNITARIO TOTAL

(R$) (R$)

Steel frame para parede interna, fechamento em gesso acartonado
para ambiente seco, espagamento entre os perfis verticais de 40 cm SER.CG M2 1,00 172,36
- pavimento intermediario

Ajudante M.O. H 0,10 52,00 5,20
Montador M.O. H 0,50 86,67 43,33
Argamassa para tratamento de juntas em chapas de gesso acartonado MAT. KG 0,87 2,59 2,25
Perfil em ago galvanizado tipo "C" montante para steel frame largura do MAT. M 275 11,93 32,81
montante 140 mm # 0,95 mm

Perfil em ago galvanizado tipo "U" guia para steel frame largura do

montante 140 mm # 0,95 mm MAT. M 0.80 15,00 12,00
Painel de gesso acartonado - prymll com bordas rebaixadas para locais MAT. M2 2.06 33,88 69,80
secos (largura: 1,20 m/ comprimento: 2,40 m/ espessura: 12,5 mm)

Fita auto-adesiva para isolamento acustico de paredes de gesso MAT. M 1,83 235 430
acartonado largura 90 mm

Fita papel microperfurado para tratamento de junta em gesso acartonado MAT. M 3,00 0,43 1,29
largura 50 mm

Parafuso autoperfurante autoatarraxante com cabega trombeta e ponta MAT. UN 30,00 0,05 1,38

agulha para gesso acartonado @ 3,5 mm x25 mm

Fonte: Propria (2021)

Tabela 8: Custo do m? de drywall com montante de madeira no Brasil (em Reais).

VALOR VALOR
DESCRIGAO TIPO UNIDADE iNDICES UNITARIO TOTAL
(R$) (R$)

Parede interna, fechamento em gesso acartonado para ambiente
seco, espagamento entre os perfis verticais de 40 cm - pavimento

intermediario SER.CG M2 1,00 250,13
Ajudante M.O. H 0,10 52,00 5,20
Montador M.O. H 0,50 86,67 43,33
Argamassa para tratamento de juntas em chapas de gesso acartonado MAT. KG 0,87 2,59 2,25
Quadrado de Madeira Pinus Natural 7x7x100cm Madvei MAT. M 275 52,90 145,48
Perfil em ago galvanizado tipo "U" guia para steel frame largura do
montante 140 mm # 0,95 mm MAT. M 0,80 15,00 12,00
Painel de gesso acartonado - Drywall com bordas rebaixadas para locais
secos (largura: 1,20 m / comprimento: 2,40 m/ espessura: 12,5 mm) MAT. M2 2,06 33,88 34,90
Fita auto-adesi isol t Ustico d des d

ita auto-adesiva para isolamento acustico de paredes de gesso MAT. M 183 2.35 4,30
acartonado largura 90 mm
Fita papel microperfurado para tratamento de junta em gesso acartonado
largura 50 mm MAT. M 3,00 0,43 1,29
Parafuso autoperfurante autoatarraxante com cabega trombeta e ponta
agulha para gesso acartonado @ 3,5 mm x 25 mm MAT. UN 30,00 0,05 1,38

Fonte: Propria (2021)

8.2. Custo No Eua
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Tabela 9 — Custo do m? de drywall com montante de ago galvanizado nos EUA (em Dolares).

VALOR VALOR
DESCRIGAO TIPO UNIDADE iNDICES UNITARIO
($) TOTAL ($)

Steel frame para parede interna, fechamento em gesso acartonado
para _amblent_e seco, ef?;?agamento entre os perfis verticais de 40 cm SER.CG M2 1,00 76,12
- pavimento intermediario
Ajudante M.O. H 0,10 25,00 2,50
Montador M.O. H 0,50 85,00 42,50
Argamassa para tratamento de juntas em chapas de gesso acartonado -
All Purpose Ready-Mixed Joint Compound MAT. KG 0,87 0,57 0,50
Perfil em ago galvanizado tipo "C" montante para steel frame largura do
montante 140 mm # 0,95 mm (1-1/4 in. x 8 ft. Quicksilver Metal Corner MAT. M 2,75 1,75 4,81
Bead)
Perfil em ago galvanizado tipo "U" guia para steel frame - Hardware
Nacional 96-in Brushed Steel Galvanized Exterior Box Rail MAT. M 0,80 16,39 13,11
Painel de gesso acartonado - Drywall com bordas rebaixadas para locais
secos (largura: 1,20 m/ comprimento: 2,40 m / espessura: 12,5 mm) -
LightRoc 1/2 in. x 4 ft. x 8 ft. Gypsum Board (4ftx8ft) MAT. M2 2,06 5,41 11,14
Fita auto-adesiva para isolamento acustico de paredes de gesso
acartonado largura 90 mm - Alkaline Resistant Backer Board Seam MAT. M 183 0.31 057
Tape Roll ’ ’ ’ ’
Fita papel microperfurado para .tr.atamento de junta em gesso acartonado MAT. M 3,00 0,03 0.09
largura 50 mm (paper drywall joint tape)
Parafuso autoperfurante autoatarraxante com cabega trombeta e ponta
agulha para gesso acartonado @ 3,5 mm x 25 mm - Philips Bugle-Head

MAT. UN 30,00 0,03 0,90

Coarse Thread Sharp Point Drywall Screws

Fonte: Propria (2021)

Tabela 10 — Custo do m? de drywall com montante de madeira nos EUA (em Dolares)

VALOR VALOR
DESCRIGAO TIPO UNIDADE INDICES UNITARIO
($) TOTAL ($)

Para parede interna, fechamento em gesso acartonado para
ambiente seco, espagamento entre os perfis verticais de 40 cm -
pavimento intermediario SER.CG m2 1,00 63,70
Ajudante M.O. H 0,10 25,00 2,50
Montador M.O. H 0,50 85,00 42,50
Argamassa para tratamento de juntas em chapas de gesso acartonado -
All Purpose Ready-Mixed Joint Compound MAT. KG 0,87 0,57 0,50
Perfil de madeira largura do montante 100 mm (5cm x 10 cm x 250cm) -
Prime Whitewood Stud MAT. M 2,75 1,55 4,26
Perfil de madeira largura da guia 100 mm (5cm x 10 cm x 250cm) -
Prime Whitewood Stud MAT. M 0,80 1,55 1,24
Painel de gesso acartonado - Drywall com bordas rebaixadas para locais
secos (largura: 1,20 m/ comprimento: 2,40 m/ espessura: 12,5 mm) -
LightRoc 1/2 in. x 4 ft. x 8 ft. Gypsum Board (4ftx8ft) MAT. M2 2,06 5,41 11,14
Fita auto-adesiva para isolamento acustico de paredes de gesso
acartonado largura 90 mm- Alkaline Resistant Backer Board Seam MAT. M 183 0.31 057
Tape Roll ' ' '
Fita papel microperfurado para'tr.atamento de junta em gesso acartonado MAT. M 3,00 0,03 0,09
largura 50 mm (paper drywall joint tape)
Parafuso autoperfurante autoatarraxante com cabega trombeta e ponta
agulha para gesso acartonado @ 3,5 mm x 25 mm - Philips Bugle-Head

MAT. UN 30,00 0,03 0,90

Coarse Thread Sharp Point Drywall Screws

Fonte: Propria (2021)
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8.3. Percentuais Totais E Percentuais Relativos
Utilizando o custo por metro quadrado nos paises no més de Outubro de 2019, obteve-
se osseguintes resultados para o valor total da obra referida:

Tabela 11 - Custo da Obra Total no Brasil em Reais.

CUB* (R$/m?) TOTAL DA OBRA (m?) TOTAL (RS)
1.439,17 150 215.875,50
*Fonte: Banco de Dados-CBIC. (Outubro/2019)

Tabela 12 - Custo da Obra Total nos EUA em Doélar.

CUB* ($/m?) TOTAL DA OBRA (m?) TOTAL ($)
114,00 150 17.100,00
*Fonte: NAHB (Outubro/2019)

A partir dos valores unitarios por metro quadrado de cada tipo de drywall obteve-se o
valor davedacdo vertical interna da edificagdo projetada e comparou-se com o valor total da
obra. Obteve-se os valores (em Reais) das vedagdes no Brasil, demostrada na tabela 16 a seguir:

Tabela 13: Custo Total das Vedagdes Internas Verticais da Obra no Brasil.

VALOR
RESUMO DESCRICAO UNITARIO QUANTIDADE VALOR
(R$/nm?) TOTAL (m?) TOTAL (RS)

Steel frame para parede interna, fechamento

Drywall em montantes de em gesso acartonado entre ambientes secos, 172,36 72,16 R$ 12.437,80

Ago Galvanizado espagamento entre os perfis verticais de 40
b " tantes d Parede interna, fechamento em gesso
Tywa I\G/Endm.on 1S €€ acartonado entre ambientes secos, 250,13 72,16 R$ 18.049,50
adeira

espagamento entre os perfis verticais de 40

Fonte: Propria (2021)

Tabela 14: Custo Total das Vedag¢des Internas Verticais da Obra nos EUA.

VALOR QUANTIDADE VALOR

RESUMO DESCRICAO ;
¢ UNITARIO ($/m?) TOTAL (n¥) TOTAL ($)

Steel frame para parede interna, fechamento

em gesso acartonado entre ambientes secos, 76,12 72,16 R$5.492,99
espagamento entre os perfis verticais de 40

Parede interna, fechamento em gesso

Drywall em mF)ntantes de acartonado entre ambientes secos, 63,70 72,16 R$ 4.596,61
Madeira

Drywall em montantes de
Aco Galvanizado

espacamento entre os perfis verticais de 40

Fonte: Propria (2021)

Obteve-se ainda os seguintes valores percentuais no Brasil (Figura 46 e 47) e nos Estados

Unidos (Figura 40 e 41) para cada tipo de estrutura:
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Figura 43: Percentual do Drywall em montantes de A¢o Galvanizado em Rela¢do ao Custo
Total da Obra no Brasil.
= RS 12.437,80
6%

m Restante da Obra

= Drywall em Ago
Galvanizado

R$203.437,70
94%

Fonte: Propria

Figura 44: Percentual do Drywall em montantes de Madeira em Relag@o ao Custo Total daObra no

Brasil.

= RS 18.049,50
8%

m Restante da Obra

= Drywall em Madeira

T ———— m RS$203.437,70
92%

Fonte: Propria (2021)

Figura 45- Percentual do Drywall em montantes de A¢o Galvanizado em Relagao ao Custo

Total da Obra nos Estados Unidos.

= $5.492,99
32% \
m Restante da Obra
= Drywall em Ago
Galvanizado
\ " $11.607,01
68%

Fonte: Propria (2021)
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Figura 46: Percentual do Drywall em montantes de Madeira em Relagdo ao Custo

Total da Obra nos Estados Unidos

® $4.596,61
27%

m Restante da
Obra

m Drywall em Aco
Galvanizado

®  $12.503,39
73%

Fonte: Propria (2021)

9. DISCUSSAO E CONCLUSAO

Apesar de vantagens como por exemplo uma menor variagdo geométrica entre as pegas
de mesma finalidade, uma menor massa e nao sofrer por ataques de pragas como os cupins €
fungos, as chapas de drywall com perfis de aco possuem um desempenho de isolamento térmico
sendo como a metade das chapas com perfis de madeira e um isolamento acustico ligeiramente
superior. Para o modelo apresentado comparando os or¢gamentos entre os dois tipos, no Brasil,

obteve- se os seguintes resultados:

e O custo calculado com drywall com montantes de madeira mostrou-se
aproximadamente 45% superior ao drywall em estrutura de aco galvanizado.

e A diferenca percentual no valor total da obra foi de apenas 2%.

Para o modelo apresentado comparando os or¢amentos entre os dois tipos, nos EUA,

obteve- se os seguintes resultados:

e O custo com drywall de aco galvanizado demonstrou-se aproximadamente 19,5%
superior ao com estrutura de madeira.

e A participag@o no custo da obra cresceu de 27% com estrutura de madeira para 32%

em ago galvanizado.

Destaca-se que na composicao do prego dos drywalls americanos o insumo mais
significativo ¢ a mao de obra do montador e ajudante - em torno de 60% a 70% do valor do
servigo. Enquanto no Brasil os insumos mais consideraveis ¢ o material de painel de gesso

acartonado,no (no drywall em ago) e da madeira de pinus (no drywall em madeira).
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Apreende-se que o fator custo ¢ consideravel para justificar o uso majoritario do ago no

drywall brasileiro e da madeira no drywall americano.

A diferenca na importancia entre insumos de mao de obra para o drywal americano e
insumos de materiais — principalmente a madeira, demonstra a prioridade de cada pais em
relagdo a tributacdo de materiais da construgdo civil, como também a valorizacdo da mao da

obra.

Apesar dos desempenhos actstico e térmico dos dois tipos de drywall estudados serem
proximos, deve-se levar em consideragao para um maior uso, além do custo do drywall, a devida
utilizacao para o tipo de comodo e edificacao desejada, pois em qualquer dos tipos se realizada

o tratamento com l3s internas o desempenho ¢ significativamente maior.
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